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SESQUICENTENARIO DE LA Eroreva NACIONAL 1864 - 1870

PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA DEL PARAGUAY
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y COMUNICACIONES

DecreTO N° 2‘7:0? <

POR EL CUAL SE INCORPORA AL ORDENAMIENTO JURIDICO
NACIONAL LA DECISION DEL CONSEJO DEL MERCADO COMUN DEL
MERCOSUR N° 15/19, “ACUERDO PARA LA FACILITACION DEL
TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS EN EL MERCOSUR?”,
PROTOCOLIZADA ANTE LA ASOCIACION LATINOAMERICANA DE
INTEGRACION (ALADI) COMO “SEGUNDO PROTOCOLO ADICIONAL
AL ACUERDO DE ALCANCE PARCIAL PARA LA FACILITACION DEL
TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS (AAP.PC/7)”.

VISTO:

Asuncion, ,{4 de ac,écém de 2024

La presentacion realizada por el Ministerio de Obras Publicas vy
Comunicaciones, mediante la cual solicita la incorporacion al ordenamiento
juridico nacional de la Decision del Consejo del Mercado Comin del
MERCOSUR N° 15/19, “Acuerdo para la Facilitacion del Transporte de
Mercancias Peligrosas en el MERCOSUR?”, protocolizada ante la Asociacion
Latinoamericana de Integracion (ALADI) como “Segundo Protocolo
Adicional al Acuerdo de Alcance Parcial para la Facilitacion del Transporte
de Mercancias Peligrosas (AAP.PC/7)”;

El Tratado de Montevideo 1980 — Asociacién Latinoamericana de la
Integracion, aprobado por Ley N° 837/1980, con instrumento de ratificacion
depositado el 16 de febrero de 1981;

El Tratado de Asunciéon para la Constitucién de un Mercado Comuin
(I'ratado de Asuncién), suscripto entre los Gobiernos de la Republica
Argentina, de la Republica Federativa del Brasil, de la Republica del Paraguay
v de la Republica Oriental del Uruguay; aprobado por Ley N° 9/1991, con
instrumento de ratificacion depositado el 6 de agosto de 1991;

El Protocolo Adicional al Tratado de Asunciéon sobre la Estructura
Institucional del MERCOSUR, Protocolo de Ouro Preto, suscripto entre los
Gobiernos de la Republica Argentina, de la Republica Federativa del Brasil,
de la Reptblica del Paraguay y de la Republica Oriental del Uruguay,
aprobado por Ley N? 596/1995, con instrumento de ratificacién depositado
el 12 de setiembre de 1995
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y COMUNICACIONES

DEecreTO N° 2‘?"04 . =

POR EL CUAL SE INCORPORA AL ORDENAMIENTO JURIDICO
NACIONAL LA DECISION DEL CONSEJO DEL MERCADO COMUN DEL
MERCOSUR N° 15/19, “ACUERDO PARA LA FACILITACION DEL |
TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS EN EL MERCOSUR?,
PROTOCOLIZADA ANTE LA ASOCIACION LATINOAMERICANA DE
INTEGRACION (ALADI) COMO “SEGUNDO PROTOCOLO ADICIONAL
AL ACUERDO DE ALCANCE PARCIAL PARA LA FACILITACION DEL
TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS (AAP.PC/7)”.

2.

El Decreto N° 17.723 del 4 de julio de 1997, «Por el cual se autoriza la
vigencia en la Republica del Paraguay del “Acuerdo de Alcance Parcial para la
Facilitacion del Transporte de Mercancias Peligrosas”, protocolizado en el
marco del Tratado de Montevideo del afio 1980»;

La Decision del Consejo del Mercado Comun del MERCOSUR N° 15/19,
“Acuerdo para la Facilitacion del Transporte de Mercancias Peligrosas en el
MERCOSUR?”, protocolizada ante la Asociacién ILatinoamericana de
Integracion (ALADI) como “Segundo Protocolo Adicional al Acuerdo de

Alcance Parcial para la Facilitacion del Transporte de Mercancias Peligrosas
(AAPRC /7y

CONSIDERANDO: Que la Republica del Paraguay es Estado Parte de la Asociacion
Latinoamericana de Integracion (ALADI) y del Mercado
Comin del Sur (MERCOSUR).

Que de conformidad con lo dispuesto en el ardculo 38 del
Protocolo de Ouro Preto, aprobado por Ley N° 596/1995, se
establece que los Estados Partes se comprometen a adoptar
todas las medidas necesarias para asegurar, en sus tespectivos
territorios, el cumplimiento de las normas emanadas de los
organos del Mercosur previstos en el articulo 2 del citado

protocolo, que son el Consejo del Mercado Comun, el Grupo
Mercado Comun y la Comision de Comercio del Mercosur.
-~
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MiNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y COMUNICACIONES

DEecreTO N° 2?‘0‘? =

POR EL CUAL SE INCORPORA AL ORDENAMIENTO JURIDICO
NACIONAL LA DECISION DEL CONSEJO DEL MERCADO COMUN DEL
MERCOSUR N° 15/19, “ACUERDO PARA LA FACILITACION DEL
TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS EN EL MERCOSUR?”,
PROTOCOLIZADA ANTE LA ASOCIACION LATINOAMERICANA DE
INTEGRACION (ALADI) COMO “SEGUNDO PROTOCOLO ADICIONAL
AL ACUERDO DE ALCANCE PARCIAL PARA LA FACILITACION DEL
TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS (AAP.PC/7)”.

A

Que el Acuerdo para la facilitacion de Transporte de
Mercancias Peligrosas en el MERCOSUR actualmente en vigor
fue protocolizado en la ALADI como “Acuerdo de Alcance
Parcial de Promociéon de Comercio N° 77 por Argentina,
Brasil, Paraguay y Uruguay, en aplicacion de lo dispuesto en las
Decisiones CMC N° 02/94 y N° 14/94, aprobadas por
Decreto N° 17.723/1997; dichas decisiones fueron derogadas
por la Decision del Consejo del Mercado Comun del
MERCOSUR N° 15/19.

Que es necesario incorporar al ordenamiento juridico nacional
la Decision del Consejo del Mercado Comin del MERCOSUR
N° 15/19, “Acuerdo para la Facilitacion del Transporte de
Mercancias Peligrosas en el MERCOSUR?”, protocolizada ante
la Asociacion Latinoamericana de Integracion (ALADI) como
“Segundo Protocolo Adicional al Acuerdo de Alcance Parcial

para la Facilitacion del Transporte de Mercancias Peligrosas
(AAP.PC/T)”.

Que la Seccién Nacional del Grupo Mercado Comun del
MERCOSUR, en su reunion del 26 de octubre de 2023, aprobo
el proyecto del presente Decreto, segin Minuta N° 9/2023.

Que la Direcciéon de Asuntos Juridicos del Ministerio de Obras
Publicas y Comunicaciones se ha expedido favorablemente en
los términos del Dictamen DAJ N°® 758/2024.
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DecreETO N° 5-?'0? :

POR EL CUAL SE INCORPORA AL ORDENAMIENTO JURIDICO
NACIONAL LA DECISION DEL CONSEJO DEL MERCADO COMUN DEL
MERCOSUR N° 15/19, “ACUERDO PARA LA FACILITACION DEL
TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS EN EL MERCOSUR?,
PROTOCOLIZADA ANTE LA ASOCIACION LATINOAMERICANA DE
INTEGRACION (ALADI) COMO “SEGUNDO PROTOCOLO ADICIONAL
AL ACUERDO DE ALCANCE PARCIAL PARA LA FACILITACION DEL
TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS (AAP.PC/7)".

4-
POR TANTO, en ejercicio de sus atribuciones constitucionales,
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA DEL PARAGUAY

DECRETA:

Art. 1°.-  Incorpérase al ordenamiento juridico nacional la Decision del Consejo del
Mercado Comuin del MERCOSUR N° 15/19, “Acuerdo pata la Facilitacién
del Transporte de Mercancfas Peligrosas en el MERCOSUR?, protocolizada
ante la Asociacién Latinoamericana de Integracién (ALADI) como “Segundo
Protocolo Adicional al Acuerdo de Alcance Parcial para la Facilitacion del
Transporte de Mercancias Peligrosas (AAP.PC/7)”, cuyos textos se anexan y
forman parte del presente decreto.

Art. 2°.-  Encargase a la Direccién Nacional de Transpotte, asi como a las demas
reparticiones publicas vinculadas a los temas cuya aplicacion se dispone en el
articulo precedente, a dar cumplimiento de la Decisién incorporada por el
presente decreto.

Art. 3°.-  Derogase el Decreto N° 17.723 del 4 de julio de 1997, «Por el cual se autoriza
la vigencia en la Republica del Paraguay del “Acuerdo de Alcance Parcial para
la Facilitacion del Transporte de Mercancias Peligrosas”, protocolizado en el
marco del Tratado de Montevideo del afio 1980.

Art. 4°.-  Refréndese por la Ministra de Obras Publicas y Comunicaciones, y los
Ministros de Relaciones Exteriores, de Economia y Finanzas, de Industria y
Comercio y de Agricultura y Ganadgtia.

b — (*‘:,, PRESIDENCIA TETA
XF DE LA REPUBLICA | MBURUVICHA
DEL PARAGUAY GUASU RENDA
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MERCOSUR/CMC/DEC. N° 15/19

ACUERDO PARA LA FACILITACION DEL TRANSPORTE DE MERCANCIAS
PELIGROSAS EN EL MERCOSUR

VISTO: El Tratado de Asuncién, el Protocolo de Ouro Preto y las Decisiones N°
02/94, 14/94, 32/07 y 19/09 del Consejo del Mercado Comuin.

CONSIDERANDO:

Que es conveniente mantener armonizada las reglamentaciones de los Estados Partes
en materia de transporte terrestre de mercancias peligrosas con normas y
procedimientos practicados internacionalmente.

Que desde la aprobacién de la Decision CMC N° 32/07 se han producido diversas
modificaciones en esta materia, entre las que cabe mencionar las producidas en el
Reglamento Modelo de las Naciones Unidas, el Acuerdo Europeo sobre Transporte por
Carretera de Mercancias Peligrosas (ADR) y el Reglamento Internacional sobre el
\ J Transporte de Mercancias Peligrosas por Ferrocarril (RID).

Que la actualizacion de la normativa sobre transporte terrestre de mercancias
peligrosas en el MERCOSUR sobre la base de las regulaciones antes mencionadas
facilitara el desarrollo de las operaciones de transporte multimodal internacional de
mercancias peligrosas entre los Estados Partes y con otros Estados.

Que el Acuerdo para la Facilitacion del Transporte de Mercancias Peligrosas en el
MERCOSUR actualmente en vigor, fue protocolizado en la ALADI como Acuerdo de

K Alcance Parcial N° 7 (AAP/PA N° 7) por Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay, en
aplicacion de lo dispuesto en las Decisiones CMC N° 02/94 y 14/94.

/ EL CONSEJO DEL MERCADO COMUN
D/{// DECIDE:
-/Art. 1 - Aprobar el “Acuerdo para la Facilitacion del Transporte de Mercancias

' Peligrosas en el MERCOSUR” que figura en Anexo y forma parte de la presente
Decision.

Art. 2 - Solicitar a los Estados Partes que instruyan a sus Representaciones ante la
Asociacién Latinoamericana de Integracion (ALADI) y MERCOSUR a efectuar la
\_\ correspondiente protocolizacion del texto del Acuerdo aprobado en la presente
<\ Decisién sustituyendo, cuando entre en vigor, el Acuerdo original y sus Anexos | y Il e
incluyendo ademas una clausula de vigencia en los términos del Articulo 2° del Anexo

| de la Resolucion GMC N° 43/03.
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Art. 3 - Dicho instrumento sustituye el texto, a su entrada en vigor, del Acuerdo sobre
Facilitacién del Transporte de Mercancias Peligrosas en el MERCOSUR y sus Anexos
l'y Il, protocolizados en ALADI (AAP/PC N° 7) conforme a lo dispuesto por Decisiones

CMC N° 02/94 y 14/94.

Art. 4 - Derogar las Decisiones CMC N° 02/94, 14/94, 32/07 y 19/09.

Art. 5 - Esta Decision debera ser incorporada al ordenamiento juridico de los Estados

Partes antes del 01/V1/2020.
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ACUERDO PARA LA FACILITACION
DEL TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS EN EL. MERCOSUR

CAPITULO | .
FINALIDAD Y AMBITO DE APLICACION
ARTICULO 1
Este Acuerdo y sus Anexos, reglamentan el transporte terrestre de mercancias
peligrosas entre los Estados Partes del MERCOSUR.
CAPITULO I
DISPOSICIONES GENERALES
ARTICULO 2
Los Organismos competentes de cada uno de los Estados Partes podran
establecer normas especificas relativas a determinadas mercancias peligrosas las que,

durante la realizacion del transporte, deberan ser cumplidas complementariamente a lo
/\ dispuesto en este Acuerdo y sus Anexos.

ARTICULO 3

- Cada Estado Parte se reserva el derecho de prohibir la entrada a su territorio de
/ cualquier mercancia peligrosa previa comunicacion a los demas Estados Partes.

( \1
ARTICULO 4

, El ingreso o egreso de mercancias peligrosas efectuadas conforme a las
~ ¢ (/eiig/encias establecidas por la Organizacion Maritima Internacional (OMI) o la

D : Organizacioén de la Aviacién Civil Internacional (OACI) seran aceptadas por los Estados
Partes.
ARTICULO 5
( K %, La circulacion de las unidades de transporte de mercancias peligrosas se regira
\ por las normas generales establecidas en este Acuerdo y las disposiciones particulares

G
L g de cada Estado Parte.
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ARTICULO 6

A los fines del transporte, las mercancias peligrosas seran colocadas en
embalajes o equipamientos que:

a) Cumplan con los requisitos establecidos en las Recomendaciones de las
Naciones Unidas para el Transporte de Mercancias Peligrosas;

b) Estén marcadas e identificadas; y

c) Tengan en cuenta los procedimientos nacionales que respondan a tales
requisitos.

ARTICULO 7

1. Los transportes de mercancias peligrosas so6lo podran ser realizados por vehiculos
cuyas caracteristicas técnicas y estado de conservacion garanticen la seguridad,
compatible con el riesgo correspondiente a la mercancia transportada.

2. Durante las operaciones de carga, transporte, descarga, trasbordo de mercancias
peligrosas o de limpieza y descontaminacion, los vehiculos llevaran los elementos que
identifican el riesgo y los paneles de seguridad que identifican las mercancias y los
riesgos asociados.

ARTICULO 8

La documentacion para el transporte de mercancias peligrosas debera incluir
informacion que identifique perfectamente el material e indigue los procedimientos a
adoptar en caso de emergencia.

/ ARTICULO 9
Todo el personal involucrado en el transporte y manipuleo de mercancias

peh rosas debera recibir entrenamiento especifico para las funciones que les competen

/dlSpOHB‘F del equipamiento de proteccion adecuado.

ARTICULO 10

Las certificaciones y los informes de ensayo expedidos en un Estado Parte seran
aceptados por los demas cuando se exija en el contexto de este Acuerdo.

ARTICULO 11

La revision y actualizacion del presente Acuerdo sera realizada en un periodo no
superior a cuatro (4) afios.
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3.1.3 Mezclas o soluciones 11.155
CAPITULO 3.2 LISTADO DE MERCANCIAS PELIGROSAS 11.157
| 3.241 Estructura del Listado de Mercancias Peligrosas I.157
3.2.2 Abreviaturas y simbolos 11.159
323 Numero de Riesgoll. 11.159
3.2.4 Listado Numérico y alfabético de mercancias
peligrosas. I.162
CAPITULO 3.3 DISPOSICIONES ESPECIALES RELATIVAS A
SUSTANCIAS U OBJETOS DETERMINADOS 11.330
CAPITULO 3.4 MERCANCIAS PELIGROSAS EMBALADAS EN
L CANTIDADES LIMITADAS 11.357
3.4.1 Disposiciones generales. 11.357
3.4.2 Cantidades limitadas para embalajes interiores. 11.357
1 3.4.3 Cantidades limitadas por vehiculo. 11.358
3.4.4 Transporte de productos de higiene personal,
cosméticos y perfumeria. 11.359




presion.

CAPITULO 3.5 MERCANCIAS PELIGROSAS EMBALADAS EN
CANTIDADES EXCEPTUADAS 11.360
3.5.1 Cantidades exceptuadas 1.360
3.5.2 Embalajes 11.361
3.5.3 Ensayos para los embalajes 1.361
3.5.4 Marcado de los embalajes 1.362
3.5.5 NUmero maximo de bultos en cualquier vehiculo o
contenedor 11.363
3.5.6 Documentacion 11.363
PARTE 4 DISPOSICIONES RELATIVAS A EMBALAJES,
CISTERNAS PORTATILES, CONTENEDORES DE
GAS DE ELEMENTOS MULTIPLES (CGEM),
— CONTENEDORES PARA GRANELES 11.364
CAPITULO 4.1 USO DE EMBALAJES, INCLUIDOS LOS
RECIPIENTES INTERMEDIOS PARA GRANELES
(RIG) Y LOS GRANDES EMBALAJES | 1.365
4.1.1 Disposiciones generales relativas al embalaje de
mercancias peligrosas en embalajes, incluidos los
RIG y los grandes embalajes 11.365
4.1.2 Disposiciones generales adicionales relativas al
uso de RIG 1.370
4.1.3 Disposiciones  generales relativas a las
instrucciones de embalaje 11.370
414 Listado de instrucciones de embalaje, RIGs y
Embalajes Grandes 1.375
4.1.5 Disposiciones especiales de embalaje de
| mercancias peligrosas de la Clase 1 1.464
4.1.6 Disposiciones especiales de embalaje de
mercancias peligrosas de la Clase 2 1.466
4.1.7 Disposiciones especiales de embalaje para los
peréxidos organicos (Division 5.2) y las sustancias
que reaccionan espontaneamente de la Division 4.1. | 11.468
4.1.8 Disposiciones especiales de embalaje de
sustancias infecciosas de la categoria A (Division
6.2, Nos. ONU 2814 y 2900) 11.470
4.1.9 Disposiciones especiales de embalaje para
mercancias de la Clase 7 1.471
CAPITULO 4.2 UTILIZACION DE CISTERNAS PORTATILES Y
CONTENEDORES DE GAS DE ELEMENTOS
MULTIPLES (CGEM) 1.475
4.2.1 Disposiciones generales relativas a la utilizacion de
cisternas portatiles para el transporte de
mercancias de la Clase 1y de las Clases 3a 9 1.475
4.2.2 Disposiciones generales relativas a la utilizacion de
cisternas portatiles para el transporte de gases
licuados no refrigerados y productos quimicos a
11.480




4.2.3 Disposiciones generales relativas a la utilizacion de
cisternas portatiles para el transporte de gases
licuados refrigerados 11.481
4,24 Disposiciones generales relativas a la utilizacion de
Contenedores de Gas de Elementos Muiltiples
(CGEM) 11.483
4.2.5 Instrucciones y disposiciones especiales de
transporte en cisternas portéatiles 11.485
4.2.6 Medidas transitorias 1.501
CAPITULO 4.3 UTILIZACION DE CONTENEDORES  PARA
GRANELES 11.502
4.3.1 Disposiciones generales 1.502
4.3.2 Disposiciones adicionales aplicables a las
mercancias a granel de las Divisiones 4.2, 43, 51,
6.2y delas Clases 7y 8 11.504 |
| PARTE 5 PROCEDIMIENTOS DE EXPEDICION 11.508
CAPITULO 5.1 DISPOSICIONES GENERALES 1.509
51.1 Aplicacion y disposiciones generales 11.509
5.1.2 Uso de sobreembalajes i 1.509
5.1.3 Embalajes vacios y no descontaminados 11.509
5.1.4 Embalaje en comun 1.510
5.1.5 Disposiciones generales aplicables a la Clase 7 11.510
CAPITULO 5.2 IDENTIFICACION DE BULTOS, ARTICULOS Y
EMBALAJES 11.515
5.2.1 Marcado I1.515
522 Etiquetado 1.517
5.2.3 ) Otros simbolos aplicables ! 11.525
CAPITULO 5.3 IDENTIFICACION DE LOS VEHICULOS Y
EQUIPAMIENTOS DE TRANSPORTE 11.528
5.3.1 Rotulado 11.528
5.3.2 Paneles de Seguridad 11.531
5.3.3 Otros simbolos aplicables 11.532
CAPITULO 5.4 DOCUMENTACION 1.534
5.4.1 Informacién para el transporte de mercancias
peligrosas 1.534
CAPITULO 5.5 DISPOSICIONES ESPECIALES 11.541
5.5.1 Disposiciones especiales aplicables a la expedicion
. de sustancias infecciosas ) I1.541
5.5.2 Disposiciones especiales aplicables a las unidades
de transporte sometidas a fumigacion (ONU 3359) | IL.541
5.5.3 Disposiciones especiales aplicables a bultos y
unidades de transporte conteniendo sustancias que
presenten riesgo de asfixia cuando se utilizan para
fines de refrigeraciéon o acondicionamiento (por
ejemplo: hielo seco, ONU 1845, o nitrégeno liquido
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refrigerado, ONU 1977, o argon, liquido refrigerado,
ONU 1951)

1.543 |

PARTE 6

EXIGENCIAS RELATIVAS A LA CONSTRUCCION Y
EL ENSAYO DE EMBALAJES, RECIPIENTES
INTERMEDIOS PARA GRANELES (RIG), GRANDES
EMBALAJES, CISTERNAS PORTATILES,
CONTENEDORES DE GAS DE ELEMENTOS
MULTIPLES (CGEM) Y CONTENEDORES PARA
GRANELES

11.546

CAPITULO 6.1

EXIGENCIAS RELATIVAS A LA CONSTRUCCION Y
EL ENSAYO DE LOS EMBALAJES (DISTINTOS DE
LOS UTILIZADOS PARA LAS SUSTANCIAS DE LA
DIVISION 6.2)

1.547

6.1.1

Generalidades

1.547

6.1.2

Caodigo de designacion de los tipos de embalaje

11.548

6.1.3

Marcado

1.551

6.1.4

Exigencias relativas a los embalajes

1.555

6.1.5

Exigencias relativas a los ensayos de los embalajes

1.568

CAPITULO 6.2

EXIGENCIAS RELATIVAS A LA CONSTRUCCI@N Y
EL ENSAYO DE RECIPIENTES A PRESION,
GENERADORES DE AEROSOLES, RECIPIENTES
DE PEQUENA CAPACIDAD QUE CONTENGAN GAS
(CARTUCHOS DE GAS) Y CARTUCHOS PARA
PILAS DE COMBUSTIBLE QUE CONTIENEN GAS
LICUADO INFLAMABLE

I.577

6.2.1

Exigencias generales

I.577

6.2.2

Exigencias aplicables a los recipientes a presion
IIUNII

11.583

6.2.3

Exigencias aplicables a los recipientes a presion
que no portan la marca "UN"

1.593

6.2.4

Exigencias aplicables a los generadores de
aerosoles, recipientes de pequefia capacidad que
contienen gas (cartuchos de gas) y cartuchos para
pilas de combustible que contienen gas licuado
inflamable

11.594

CAPITULO 6.3

EXIGENCIAS RELATIVAS A LA CONSTRUCCION Y
EL ENSAYO DE EMBALAJES PARA LAS
SUSTANCIAS INFECCIOSAS DE LA DIVISION 6.2,

| CATEGORIA A

1.597

6.3.1

Generalidades

1.597

6.3.2

Exigencias relativas a los embalajes

11.597

6.3.3

Codigos para la designacion de los tipos de
embalaje

1.597

6.3.4

Marcado

11.5697
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6.3.5 Exigencias relativas a los ensayos para los
embalajes. 11.599
CAPITULO 6.4 EXIGENCIAS RELATIVAS A LA CONSTRUCCION,
ENSAYO Y APROBACION DE EMBALAJES Y
MATERIALES DE LA CLASE 7 1.605
6.4.1 (Reservado) 1.605
6.4.2 Exigencias generales 11.605
6.4.3 Reservado 11.606
6.4.4 Exigencias para los bultos exceptuados 11.606
6.4.5 i Exigencias relativas a los bultos industriales 11.606
6.4.6 Exigencias relativas a los bultos que contengan
hexafluoruro de uranio 11.608
6.4.7 Exigencias relativas a los bultos del Tipo A. 11.609
6.4.8 Exigencias relativas a los bultos del Tipo B (U). 11.610
6.4.9 Exigencias relativas a los bultos del Tipo B(M). 11612
6.4.10 Exigencias relativas a los bultos del Tipo C. 1.613
6.4.11 Exigencias relativas a los bultos que contengan
sustancias fisionables. 11.613 |
6.4.12 Métodos de ensayo Yy demostracion de
cumplimiento. 11.616
6.4.13 Ensayo de la integridad del sistema de contencion
y del blindaje y evaluacion de la seguridad con
respecto a la criticidad. 1.617
6.4.14 Blanco para los ensayos de caida. 1.617
6.4.15 Ensayos encaminados a demostrar la capacidad de
soportar las condiciones de transporte normales.
1.617
6.4.16 Ensayos complementarios para los bultos del Tipo
. A disefiados para contener liquidos y gases. 11.619
6.4.17 Ensayos encaminados a demostrar la capacidad de
soportar las condiciones de accidente durante el
transporte. 11.619
6.4.18 Ensayo reforzado de inmersién en agua aplicable a
los bultos del Tipo B(U) y del Tipo B(M) que
contengan mas de 10° A2 y a los bultos del Tipo C. | 11.620
6.4.19 Ensayo de infiltracion de agua aplicable a los bultos
que contengan sustancias fisionables. 1.621
6.4.20 Ensayos aplicables a los bultos del Tipo C. 11.621
6.4.21 Ensayo de embalajes disefiados para contener
hexafluoruro de uranio. _ 11.622
6.4.22 Aprobacion de los disefios y materiales de los
bultos. ] 11.622
6.4.23 Solicitudes y autorizaciones para el transporte de
materiales radiactivos. 11.622
6.4.24 Disposiciones transitorias para la Clase 7. | 1633
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CAPITULO 6.5 EXIGENCIAS RELATIVAS A LA CONSTRUCCION Y
EL ENSAYO DE RECIPIENTES INTERMEDIOS PARA
GRANELES (RIGs). 11.635
6.5.1 Exigencias generales. 11.635
6.5.2 Marcado. 1.639
6.5.3 Exigencias relativas a la construccion. 11.642
6.5.4 Ensayos, certificacién e inspeccion. 1.643
6.5.5 Exigencias especificas relativas a los RIGs. 11.645
6.5.6 Exigencias relativas a los ensayos de los RIG. 11.654
CAPITULO 6.6 - EXIGENCIAS RELATIVAS A LA CONSTRUCCION Y
EL ENSAYO DE GRANDES EMBALAJES. 11.666
6.6.1 Generalidades. 11.666
6.6.2 Codigo para designar los tipos de grandes
embalajes. 11.666
 6.6.3 Marcado. 11.667
6.6.4 Exigencias especificas para los grandes embalajes.
11.669
6.6.5 Exigencias relativas a los ensayos de los grandes
B embalajes. ) 11.673
CAPITULO 6.7 EXIGENCIAS RELATIVAS AL DISENO, LA
CONSTRUCCION, LA INSPECCION Y EL ENSAYO
DE LAS CISTERNAS PORTATILES Y LOS
CONTENEDORES DE GAS DE ELEMENTOS
i MULTIPLES (CGEM). 1.679
6.7.1 Aplicaciéon y exigencias generales. 1.679
6.7.2 Exigencias relativas al disefio, la construccion, la
( inspeccion y el ensayo de cisternas portatiles
destinadas al transporte de las sustancias de la
T Clase 1y de las Clases 3 a 9. 1.679
d 6.7.3 Exigencias relativas al disefio, la construccion, la
inspeccion y el ensayo de cisternas portatiles
destinadas al transporte de gases licuados no
refrigerados. 11.703
6.7.4 Exigencias relativas al disefio, la construccion, la
inspeccion y el ensayo de cisternas portatiles
destinadas al transporte de gases licuados
refrigerados. 11.722
6.7.5 Exigencias relativas al disefio, la construccion, la
inspeccion y el ensayo de contenedores de gas de
elementos miultiples (CGEM) destinados al
transporte de gases no refrigerados. 11.738
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CAPITULO 6.8 EXIGENCIAS RELATIVAS AL DISENO, LA T
CONSTRUCCION, LA INSPECCION Y EL ENSAYO
DE LOS CONTENEDORES PARA GRANELES. 11.749
6.8.1 Definiciones. 11.749
6.8.2 Aplicacién y exigencias generales. 11.749
6.8.3 Exigencias relativas al disefo, la construccion, la
inspeccion y el ensayo de los contenedores de
carga general utilizados como contenedores para
graneles BK1 o BK2. I1.750
6.8.4 Exigencias relativas al disefio, la construccion y la
aprobacién de contenedores para graneles BK1 y
BK2 distintos de los contenedores de carga general. 1.751
6.8.5 Exigencias relativas al diseio, la construccion, la
inspeccion y el ensayo de los contenedores para
| graneles flexibles BK3. I.752
PARTE 7 DISPOSICIONES RELATIVAS A LAS
_ OPERACIONES DE TRANSPORTE. 11.758
CAPITULO 7.1 DISPOSICIONES RELATIVAS A LAS
OPERACIONES DE TRANSPORTE TERRESTRE. 11.759
7 % Aplicacion, Disposiciones Generales y Normas para
la Carga y la Descarga. 11.759
| il Segregacion de las mercancias peligrosas. 11.762
113 Disposiciones especiales aplicables al transporte
de explosivos. _ 1.762
7.1.4 Disposiciones especiales aplicables al transporte
\ de gases 11.766
3& 715 Disposiciones especiales aplicables al transporte
de sustancias que reaccionan espontaneamente de
O la Division 4.1 y de perdéxidos organicos de la
Division 5.2. 1.767
7.1.6 Disposiciones especiales aplicables al transporte
de sustancias estabilizadas mediante regulacion de
la temperatura (excepto sustancias gque reaccionan
- espontaneamente y peroxidos organicos). 1.770
1.2 Disposiciones especiales aplicables al transporte
de sustancias de la division 6.1 (téxicas) y de la
{--' divisién 6.2 (infecciosas). - 11.771
7 7.1.8 Disposiciones especiales aplicables al transporte
{’ i de material radiactivo. | ILTT73
/ 4 7.1.9 Transporte de equipaje en pequeias cantidades. 1.776 |
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CAPITULO 7.2 Disposiciones Relativas a las Operaciones de
Transporte por Carretera y Ferrocarril. 777
T2 Aplicacion. 777
T2l Disposiciones especiales aplicables a vehiculos y
equipamientos de transporte terrestre. 777
7.2.3 Disposiciones de servicio aplicables al transporte
terrestre. _ 777
7.24 Disposiciones aplicables a unidades de transporte
por carretera. 11.778
7.2.5 Disposiciones de servicio aplicables al transporte
= por carretera. I.779
7.2.6 Disposiciones aplicables a unidades de transporte
ferroviario. [ I.779 |
o g Disposiciones de servicio aplicables al transporte
e ferroviario. 1.780
7.2.8 Disposiciones especiales aplicables al transporte
de cisternas portatiles en vehiculos. 1 1.780
7.2.9 Requisitos especiales aplicables al transporte de
| materiales radiactivos. | 780 |

APENDICE A - Lista de Denominaciones Apropiadas para el Transporte
Genéricas y No Especificado en Otra Parte (N.E.P) 11.782

APENDICE B — Glosario de términos 11.801
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PRESENTACGION

Las disposiciones de este Acuerdo fueron redactadas en el ambito del Sub Grupo
de Trabajo N° 5 -Transportes. Conforman la segunda actualizacion al texto del
Acuerdo que sobre esa materia fue aprobado mediante la Decision N° 02/94 del
Consejo del Mercado Comun.

El objetivo de este marco regulatorio es posibilitar la distribucion en el ambito del
MERCOSUR de productos considerados como peligrosos que, resultando
imprescindibles para la vida moderna, deban ser transportados con seguridad
para las personas, sus bienes y el medio ambiente.

Esta revision consideré modificaciones originadas en a la evolucion tecnoldgica
y de las técnicas de transporte introducidas como recomendaciones en ediciones
del Reglamento Modelo de las Naciones Unidas, base de diferentes convenios
internacionales.

El marco conceptual adoptado para la realizacion del trabajo fue el definido por
el Comilé de Expertos en Transporte de Mercancias Peligrosas de las Naciones
Unidas (Publicacién ST/SG/AC. 10/1/Rev.17). Asimismo, fueron tenidos en
cuenta, los siguientes Convenios internacionales en las versiones
correspondientes al afio 2013: Acuerdo Europeo sobre el Transporte de
Mercancias Peligrosas por Carretera (ADR), y el Reglamento Internacional sobre
el Transporte de Mercancias Peligrosas por Ferrocarril (RID).

El Acuerdo se compone de tres partes:
a) El Acuerdo propiamente dicho;
b) El Anexo |, (Normas Funcionales); y
¢) El Anexo Il (Normas Técnicas).

El Anexo |, estd compuesto por un conjunto de disposiciones funcionales
contenidas en ciento doce articulos y dos Apéndices.

El cuerpo principal del Anexo | contiene disposiciones referentes al material de
transporte y al propio transporte, tales como: certificados de vehiculos,
documentacion que debe llevarse en las unidades de transporte, condiciones
relativas a la carga, descarga y manipulacion de las mercancias, precauciones
en caso de estacionamiento, asi como obligaciones y responsabilidad de los
diferentes agentes involucrados en el transporte.

El Apéndice | del Anexo | contiene la identificacién de los organismos
compelentes de cada Estado Parte para establecer normas complementarias a
las disposiciones del Acuerdo. El Apéndice Il del Anexo | contiene las
caracleristicas del programa de entrenamiento para conductores Yy
acompafiantes que realizan actividades relacionadas con el servicio de
transporte por carretera de mercancias peligrosas. Establece ademas, los
criterios para la obtencion del certificado de capacitacion que testimonie su

formacion, requisito imprescindible para la conduccion de tales vehiculos.
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El Anexo |l se compone de siete Partes y treinta y dos Capitulos, que se
describen de manera sintética a continuacion:

PARTE 1 — DISPOSICIONES GENERALES Y DEFINICIONES

Contiene disposiciones y definiciones de aplicacion general que se utilizan en el
resto del Anexo Il del Acuerdo. Establece las normas de seguridad que
proporcionan un grado razonable de control sobre los riesgos inherentes a la
radiacion y a la criticidad, asi como los riesgos térmicos, adecuadas a lo exigido
en regulaciones especificas de la OIEA (Organizacion Internacional de Energia
Atémica) que son normalmente adoptadas por las autoridades competentes de
cada Estado Parte, para el transporte de materiales radiactivos.

Finalmente esta parte tiene incorporado un Capitulo 1.3 donde se incluye un
listado indicativo de las mercancias peligrosas consideradas de alto riesgo.

PARTE 2 — CLASIFICACION.

| as mercancias consideradas como peligrosas para el presente Acuerdo pueden
incluirse en alguna de las nueve Clases de riesgo asi como a Grupos de
Embalaje en funcién de sus propiedades fisico-quimicas y tipo de respuesta en
caso de emergencia. En los diferentes Capitulos de esta Parte aparecen los
criterios adoptados para permilir la asignacién de las mercancias peligrosas a
una Clase, en funcion de sus riesgos principales y secundarios.

PARTE 3 — LISTADO DE MERCANCIAS PELIGROSAS DISPOSICIONES
ESPECIALES Y EXCEPCIONES RELATIVAS A LAS
CANTIDADES LIMITADAS Y EXCEPTUADAS.

Contiene el listado de las mercancias peligrosas que, segun demuestra la
experiencia, son las mas comunmente transportadas, o es probable que se
deseen transportar.

Aparecen dos tipos de epigrafes: Para sustancias/objetos bien definidos o
grupos de estos y No especificados En otra Parte NEF

La sustancia/mezcla/objeto figura por su nombre en la lista de mercancias
peligrosas a través de la llamada Denominacion Apropiada para el Transporte.

El listado de mercancias peligrosas esta dividido en trece columnas conteniendo,
entre otras informaciones: numero ONU, denominacion apropiada para el
transporte, clase y division, riesgos secundarios, cantidades maximas que
permiten eximir al transporte de determinadas exigencias, e instrucciones para
embalajes y cisternas portatiles.

Las Disposiciones Especiales que aparecen en el Listado del Capitulo 3.2
pueden referirse a diversos aspectos, por ejemplo a tener en cuenta en la
clasificacién de una mercancia, a condiciones particulares del transporte, a
consagrar exenciones, prohibiciones, y menciones a la informacion adicional
requerida para el transporte de alguna mercancia en particular.
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PARTE 4 — DISPOSICIONES RELATIVAS AL EMBALAJE Y A LAS
CISTERNAS.

Contiene las disposiciones generales que se deben cumplir con relacion al uso
de embalajes, recipientes intermedios para graneles (RIGs), grandes embalajes,
y cisternas portatiles, CGEM, y contenedores para graneles, empleados en el
transporte de mercancias peligrosas. En esta Parte se identifican los tipos y los
codigos con que se reconoceran los diferentes elementos de contencion de las
mercancias peligrosas, sus pesos o0 volimenes maximos.

En las denominadas Instrucciones de Embalaje se indican los embalajes
permitidos para cada Clase y mercancias peligrosas seguin numero de ONU, asl
como las disposiciones especiales relativas a cada Instruccion de Embalaje.

Asimismo contiene las exigencias que aplican a los medidos de contencion
especificos para ciertos tipos de mercancias peligrosas, por ejemplo de la
Divisién 6.2, de la Clase 7, asi como con respecto a los recipientes a presion,
generadores de aerosoles, recipientes de pequena capacidad que contienen gas

(cartuchos de gas).
PARTE 5 — PROCEDIMIENTOS DE EXPEDICION

Contiene disposiciones relativas a la expedicion de mercancias peligrosas,
destacando las referentes a las etiquetas que seran colocadas en los embalajes,
incluyendo simbolos especiales y de manipuleo de la carga, asi como a los
rotulos de riesgo y paneles de seguridad que se deben fijar en las unidades de
transporte.

Presenta también las informaciones que deben aparecer en los documentos que
acompafian una expedicion de mercancias peligrosas en el transporte terrestre.

PARTE 6 — EXIGENCIAS RELATIVAS A LA CONSTRUCCION Y EL ENSAYO
DE EMBALAJES, RECIPIENTES INTERMEDIOS  PARA
GRANELES (RIGs), GRANDES EMBALAJES, CISTERNAS
PORTATILES, CONTENEDORES DE GAS DE ELEMENTOS
MULTIPLES (CGEM) Y CONTENDORES PARA GRANELES

Establece las condiciones generales para la construccion y las pruebas a ser
cumplidas por los embalajes, recipientes a presion, generadores de aerosoles y
recipientes pequefios que contienen gas(cartuchos de gas) y cartuchos para
pilas con combustibles que contengan gas licuado inflamable; de mercancias
peligrosas, embalajes para materias infecciosas (categoria A) de la Division 6.2,
bultos para materiales radiactivos, recipientes intermedios para graneles (RIG);
cisternas portatiles, los contendores de gas de elementos multiples(CGEM).

Las disposiciones relativas a los ensayos estan basadas en el cumplimiento de
estandares de desempefio que garanticen que los bultos gque contienen
mercancias peligrosas sean capaces de soportar las condiciones normales de
transporte.
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PARTE 7 - DISPOSICIONES RELATIVAS A LAS OPERACIONES DE
TRANSPORTE.

Contiene normas generales operacionales aplicables a vehiculos vy
equipamientos utilizados en el transporte terrestre de mercancias peligrosas, asi
como las disposiciones que regulan este tipo de servicio.

Incluye normas particulares por clase de mercancia peligrosa que deben ser
observadas en el transporte de este tipo de productos, tanto por carretera como
por ferrocarril.

APENDICE A: LISTA DE DENOMINACIONES APROPIADAS PARA EL
TRANSPORTE GENERICAS Y N.E.P.

Contiene la lista de denominaciones apropiadas para el transporte genéricas y
no especificadas en otra parte, las cuales pueden ser usadas para permitir el

transporte de mercancias no mencionadas explicitamente en el listado de
mercancias peligrosas del Anexo .

APENDICE B: GLOSARIO DE TERMINOS

Contiene una serie de definiciones de productos de la Clase 1 que se dan a titulo
informativo.
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ANEXO 1
NORMAS GENERALES

CAPITULO I
DISPOSICIONES PRELIMINARES

Articulo 1° - Este Anexo del Acuerdo para la Facilitacién del Transporte de Mercancias
Peligrosas en el MERCOSUR establece las disposiciones y procedimientos generales
que regularan el transporte terrestre de mercancias que, por presentar riesgos para la
salud de las personas, para la seguridad pliblica o para el medio ambiente, se consideran
como peligrosas.

Articulo 2° - Se consideran como mercancias peligrosas las definidas en el Anexo 11 del
presente Acuerdo.

CAPITULO I
DE ILAS CONDICIONES DEL TRANSPORTE
Seccion I
Del Transporte por Carretera
Sub Seccion |
De los Vehiculos y los Equipamientos

Articulo 3° - El transporte de mercancias peligrosas solamente puede ser realizado por
vehiculos y equipamientos de transporte cuyas caracteristicas técnicas y operacionales,
estado de conservacion, limpieza y descontaminacion, garanticen condiciones de
seguridad compatibles con los riesgos correspondientes a las mercancias transportadas.

Articulo 4° - Los vehiculos y equipamientos destinados al transporte de mercancias
peligrosas embaladas o a granel, deberdn ser inspeccionados periddicamente por la
Autoridad Competente, o por los organismos autorizados por €sta.

1° Los vehiculos destinados al transporte de carga embalada o a granel de
mercancias peligrosas deberan disponer de un Certificado de Inspeccion Téenica
Vehicular valido, acreditando el cumplimiento de las disposiciones gencrales
sobre seguridad en cl trénsito, emitido segin la normativa vigente en el
MERCOSUR.

2°. Los vehiculos o equipamientos destinados al transporte por carretera de
mercancias peligrosas a granel deberan disponer de un Certificado de
Habilitacion especifico, expedido por la Autoridad Competente de cada Estado
Parte o por una entidad acreditada por ella.

3° En caso de accidente, averia o modificacién estructural, los vehiculos y
equipamientos de transporte referidos en el presente Articulo, previo a retomar
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las operaciones de transporte, deberan ser inspeccionados y ensayados por la
Autoridad Competente o por los organismos acreditados por ella a tales efectos.

Articulo 5° - Durante las operaciones de carga, transporte, descarga, transbordo,
limpieza y descontaminacién, los vehiculos y equipamientos utilizados en el transporte
de mercancias peligrosas deberdn portar los rétulos de riesgo y paneles de seguridad
identificadores de la mercancia y su peligrosidad, de conformidad con lo dispuesto en el
Capitulo 5.3 de la parte 5 del Anexo II del presente Acuerdo, asi como la Ficha de
Emergencias descrita en el Capitulo 5.4 de la Parte 5 del mencionado Anexo.

1° La seiializacién antes mencionada y la Ficha de Emergencias deberan ser
retiradas después de la descarga toda vez que los vehiculos y equipamiento de
transporte hayan sido descontaminados y no presenten residuos de las
mercancias transportadas.

20 En los casos de los vehiculos y equipamientos de transporte sin
descontaminar o que presenten residuos de las mercancias transportadas, la
sciializacion deberd ser retirada sélo después de realizadas las operaciones de
limpieza y descontaminacion.

3° No se podré realizar el transporte de mercancias peligrosas si existen residuos
peligrosos de las mercancias adheridas en el exterior de un bulto, equipamiento,
o vehiculo.

Articulo 6°- Los vehiculos utilizados en el transporte de mercancias peligrosas deben
portar un conjunto de equipamientos para situaciones de emergencia, adecuado al tipo
de producto transportado, segiin norma reconocida internacionalmente, o bien siguiendo
las recomendaciones del fabricante del producto.

Articulo 7° - Los vehiculos utilizados en el transporte de mercancias peligrosas deben
portar un conjunto de Equipamientos de Proteccién Individual -EPIs-, para situaciones
de emergencia, adecuado al tipo de mercancia transportada, y conforme con lo indicado
en la Ficha de Informaciones de Seguridad del Producto Quimico (FISPQ) (Hoja de
Datos de Seguridad del Producto Quimico), para uso del conductor y el resto de la
tripulacion, segin lo reconocido por cualquiera de los Estados Parte.

Articulo 8° - En ningtn caso una unidad de transporte cargada con mercancias
peligrosas podra circular con mis de un remolque o semirremolque.

Sub Seccidn 11
De la Carga y su Acondicionamiento

Articulo 9° - Las mercancias peligrosas embaladas deben ser acondicionadas de modo
de soportar los ricsgos originados durante las operaciones de carga, transporte, descarga
y transbordo.

1°. El expedidor es el responsable por el adecuado acondicionamiento y estiba
de los bultos conteniendo mercancias peligrosas, siguiendo las especificaciones
establecidas por el fabricante, y cumpliendo las disposiciones generales y
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particulares aplicables a embalajes, grandes embalajes y Recipientes Intermedios
para Graneles — RIGs-, contenidas en el Anexo II del presente Acuerdo.

9° En el caso de mercancias peligrosas importadas desde un pais no signatario
de este Acuerdo, el importador sera el responsable por el cumplimiento de lo
indicado en el presente Atrticulo correspondiéndole adoptar las providencias
necesarias junto al expedidor.

Articulo 10° - En el caso de mercancias peligrosas expedidas de forma fraccionada, los
embalajes externos deben poseer la identificacion relativa a las mercancias y sus
riesgos, asi como las marcas obligatorias descritas en el Capitulo 5.2 del Anexo II de
este Acuerdo.

Articulo 11° - Queda prohibido:

[- Transportar pasajeros cn vehiculos de transporte de mercancias
peligrosas, salvo que la tripulacién estuviera constituida por mas de una persona.

11- Transportar, simultineamente, en el mismo vehiculo o equipamiento de
transporte, mercancias peligrosas diferentes, salvo si hubiese compatibilidad
entre ellas.

[1I-  Transportar mercancias peligrosas junto con alimentos, medicamentos o
cualquier objeto destinados a uso o consumo humano o animal o con embalajes
de mercaderias destinadas al mismo fin.

[V-  Transportar alimentos, medicamentos o cualquier objeto destinado al uso
o consumo humano o animal en embalajes que hayan contenido mercancias
peligrosas.

V- Transportar, simultancamente, animales y mercancias peligrosas en
vehiculos o equipamientos de transporte.

VI-  Abrir bultos que contengan mercancias peligrosas, fumar, o entrar, en
4reas de carga de vehiculos o equipamientos de transporte con dispositivos
capaces de producir la ignicion de las mercancias, sus gases 0 vaporcs, durante
las diferentes etapas de una operacién de transporte.

Parrafo tnico: Se entenderd que existe compatibilidad entre mercancias peligrosas
cuando puestas en contacto entre si (por fuga, rotura del embalaje o cualquier otra
causa), no se genera riesgo de que ocurra una explosion, desprendimiento de llamas o
calor, formacién de gases, vapores, compuestos o mezclas peligrosas, debido a la
alteracion de las caracteristicas fisicas o quimicas originales de cualquiera de las
mercancias.

Articulo 12° - Las prohibiciones de transporte previstas en los incisos Il y [T del
Articulo 11° - no se aplican cuando las mercancias s¢ hubiesen colocado en pequeiios
contenedores de carga diferentes, que aseguren la imposibilidad de dafios a personas, al
resto de las mercancias o al medio ambiente.



Articulo 13° - Cuando un cargamento incluya mercancias peligrosas y no peligrosas,
¢éstas deberan ser estibadas separadamente.

Articulo 14° - Se prohibe el transporte de mercancias peligrosas, en cisternas, o equipos
de transporte a granel, que estén habilitados para el transporte de alimentos, incluyendo
sus insumos y materias primas, o de productos para uso humano o animal.

1 Se entendera como producto de uso humano o animal todo objeto o producto final
comercializado con la finalidad de tener una aplicacion directa por contacto con el
cuerpo (por ejemplo con la piel, ojos, etc.). No quedan comprendidos en esta
definicién los insumos, aditivos y/o las materias primas utilizadas en un proceso
industrial para su elaboracion.

2 Para el caso de los insumos, aditivos y /o malterias primas mencionados al final
del 1 y las mercancias que deben considerarse como productos quimicos no
peligrosos, se permitira su transporte cn vehiculos o equipamientos de transporte a
granel de mercancias peligrosas si se ha dado cumplimiento a lo dispuesto ¢n el
Articulo 78° del presente Anexo, debiendo el transportista informar previamente al
expedidor, en un documento emitido bajo su responsabilidad, cuales fueron, al
menos, los ltimos tres productos transportados en ¢l vehiculo.

Articulo 15° - Las actividades de manipulacion, carga y descarga de mercancias
peligrosas en Iugares publicos deben ser realizadas respetando las condiciones de
seguridad relativas a las caracteristicas de las mercancias transportadas y a la naturaleza
de sus riesgos.

Sub Seccion 111
Del Itinerario

Articulo 16° - El conductor de un vehiculo que transporte mercancias peligrosas debe
evitar, si existe via alternativa, el uso de ofras vias ubicadas en arcas densamente
pobladas o de proteccion de embalses, reservas de agua, reservas forestales y
ccolbgicas, o en sus proximidades.

Articulo 17° - La Autoridad Competente podra exigir al expedidor, la presentacion de
las informaciones referentes a los flujos de transporte de mercancias peligrosas. La
Autoridad Competente establecerd el procedimiento para disponer de dicha
informacién.

Articulo 18° - Las autoridades con jurisdiccion sobre las vias podran determinar
restricciones al transito de vehiculos de transporte de mercancias peligrosas, a lo largo
de toda su extension o parte de ella, sefializando los trechos con circulacion restringida,
asegurando rutas alternativas, asi como establecer lugares y periodos con restriccion
para ¢l estacionamiento, parada, carga y descarga.

Articulo 19° - En el caso que el origen o el destino de las mercancias peligrosas exijan
el uso de vias con restricciones de circulacién, el transportista debera presenfar la
situacién ante la Autoridad Competente con jurisdiccion sobre las mismas, quien podra
establecer requisitos que se aplicaran durante el vigje.
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Articulo 20° - El itinerario debe ser programado de forma de evitar, en lo posible, la
presencia de vehiculos que transporien mercancias peligrosas en vias de gran flujo de
{ransito, en los horarios de mayor intensidad de trafico.

Sub Seccion IV
Del Estacionamiento

Articulo 21° - El conductor del vehiculo que transporte mercancias peligrosas solo
podra estacionar para el descanso o pernocte de la tripulacion en dreas previamente
determinadas por las Autoridades Competentes y, en caso de inexistencia de tales arcas,
debera evitar el estacionamiento en zonas residenciales, areas densamente pobladas, o
de gran concentracion de personas o vehiculos, zonas de proteccion de embalses, de
reservas de agua, reservas forestales y ecoldgicas, o en sus proximidades.

1°, Cuando, por motivo de emergencia, parada (écnica, falla mecanica o
accidente, el conductor del vehiculo deba parar o estacionar en un lugar no
autorizado, el vehiculo debe permanecer sefalizado y bajo vigilancia de su
conductor, excepto si su ausencia fuese imprescindible para la comunicacion del
hecho, pedido de socorro o atencion médica.

2°. La vigilancia del vehiculo estara a cargo del conductor o de las autoridades
locales.

39 Solamente en caso de emergencia, el conductor de un vehiculo puede
estacionar o parar en la banquina de una ruta.

Sub Seccion V
Del Personal Involucrado en la Operacion del Transporte.

Articulo 22° - El transportista, antes de movilizar el vehiculo, debe asegurarse de que
éste se encuentre en condiciones adecuadas para el transporte al cual esta destinado,
conforme a la reglamentacion de las autoridades competentes, y con especial atencion
en el estado de los vehiculos del tipo cisterna, carroceria y demas dispositivos que
puedan afectar la seguridad de la carga transportada.

Articulo 23° - El conductor del vehiculo utilizado en el transporte de mercancias
peligrosas, ademas de las calificaciones y habilitaciones previstas en las respectivas
legislaciones de transito de cada Estado Parte, o en Acuerdo comunitario, deberd haber
aprobado un curso de capacitacion especifico para el transporte por carretera de
mercancias peligrosas, asi como cursos de actualizacién periddica, segin el programa
establecido en el presente Acuerdo.

Parrafo tnico. El expedidor, ademas de exigir que el conductor porte el documento
vigente, que compruebe la realizacion de los cursos antes mencionados, debe orientarlo
en cuanto a los riesgos correspondientes a las mercancias embarcadas y a los cuidados a
ser tomados durante el transporte.

Articulo 24° - El conductor, durante el viaje, €s el responsable por la guarda,
conservacion y buen uso de los equipamientos y accesorios del vehiculo, inclusive los
exigidos en funcién de la naturaleza especifica de las mercancias transportadas.



Parrafo tnico. El conductor debe examinar regularmente, y €n un lugar adecuado, las
condiciones generales del vehiculo. En particular, verificara, la existencia de fugas,
nivel de calentamiento, el estado de los neumaticos y las demas condiciones del equipo
de transporte.

Articulo 25° - El conductor debe interrumpir el viaje en lugar seguro y entrara en
contacto por el método mas rapido posible, con la empresa transportista, autoridades o
entidades, cuyos teléfonos consten en la documentacién de transporte, cuando ocuiran
alteraciones en las condiciones de partida, capaces de poner en riesgo la seguridad de
vidas, de bienes o del medio ambiente.

Articulo 26° - Las operaciones de carga, descarga y transbordo de mercancias peligrosas
deben ser realizadas atendiendo a las normas y las instrucciones de seguridad y salud
del trabajo, establecidas por las Autoridades Competentes de cada Estado Parte.

Articulo 27° - El conductor del vehiculo y el resto de la tripulacion deberdn utilizar los
equipos de proteccion individual que hayan sido prescriptos para cada una de las
diferentes etapas de la operacion de transporte, incluyendo la circulacion del vehiculo y
la manipulacién de la carga, conforme lo indicado en la normativa de cada Estado Parte.

Articulo 28° - El personal que participase de las operaciones de carga, descarga 0
trasbordo de mercancias peligrosas a granel debe recibir entrenamiento especifico.

Sub Sececion VI
De la Documentacion

Articulo 29° - Sin perjuicio de lo dispuesto en la normativa fiscal, de transporte y de
transito, los vehiculos y los equipamientos que transporten mercancias peligrosas,
solamente pueden circular por las vias piblicas cuando sean acompaiados de los
siguientes documentos:

I- Originales vigentes del Certificado de Inspeccion Técnica Vehicular y del
Certificado de THabilitacion Especifico (para el caso de vehiculos o
equipamientos de lransporte a granel).

II- Documento de transporte conteniendo la informacion sobre las mercancias
transportadas segin lo sefialado en el item 5.4.1.3.1 del Anexo II, y la
Declaracién del Expedidor indicando que las mismas estan adecuadamente
acondicionadas y estibadas para soportar los riesgos normales de las
operaciones de transporte y que s€ cumple con todas las disposiciones
contenidas en el presente Acuerdo, segun lo expresado en el ftem 5.4.1.7 del
Anexo II;

I1I- Ficha de Emergencias emitida por el expedidor, de conformidad con lo
establecido en el Anexo 1l del presente Acuerdo, sobre la basc de la
informacion proporcionada por el fabricante o importador de las mercancias
transportadas;



V- Autorizacién o licencia expedida por la Autoridad Competente para los
casos de cxpediciones de mercancias peligrosas que por aplicacion del
Anexo I del Acuerdo, requicran de autorizaciones complementarias;

V- Documento original que acredite la formacion obligatoria actualizada para ¢l
conductor de vehiculos empleados en el transporte de mercancias peligrosas
por carretera y de los eventuales acompaiiantes que realicen actividades
vinculadas con el servicio, La formacion debera tener un contenido que se
adecue a lo indicado en el Apéndice 11 del presente Anexo; y

VI-Demas declaraciones exigidas en los términos establecidos en el Anexo II
del Acuerdo.

° El Certificado de Inspeccion Técnica Vehicular y el Certificado de
Habilitacion Especifico (para el caso de vehiculos o equipamientos de transporte
a granel) serdn retenidos por la Autoridad Competente en materia de
fiscalizacion cuando el vehiculo o equipamiento:
1- Presente caracteristicas alteradas;
2- El documento haya perdido validez; o
3- No se comprobara la realizacion de reparaciones y re inspecciones por
parte de la Autoridad Competente luego de experimentar accidentes o
datiios.

2° La obtencion del Certificado de Inspeccion Téenica Vehicular y del
Certificado de Habilitacion especifico para vehiculos de transportc a granel de
mercancias peligrosas no exime al transportista de la responsabilidad por daiios
causados por ¢l vehiculo, equipamientos de transporte, o mercancias peligrosas.

30 La declaracién indicada en el inciso II del presente Articulo no exime al
expedidor de la responsabilidad por los daiios causados exclusivamente por las
mercancias peligrosas, cuando se haya actuado con imprudencia, impericia 0

negligencia.
Sub Secciéon VII
\ Del Servicio de Acompaiiamiento Técnico Especializado
Az Articulo 30° - El transporte terrestre de las mercancias peligrosas de alto riesgo definidas en

el Capitulo 1.3 del Anexo Il de este Acuerdo deberd ser planificado y programado
previamente, con participacion del expedidor, del transportista, del fabricante y del
importador de las mercancias.

Todos los participantes en la elaboracion del plan deberan mantener registros de los
movimientos de las mercancias de alto riesgo que quedaran a disposicion de la Autoridad
Competente. Cuando la seguridad publica corra riesgo de ser puesta en peligro, los
participantes deberan avisar inmediatamente a los érganos de seguridad, intervencion y




medio ambiente del Estado Parte donde se comprueben tales riesgos, pudiendo serles
exigida la asistencia de personal técnico y medios especializados.

1° El personal técnico especializado deberd disponer de vehiculos propios
tripulados por personal debidamente entrenado y equipado para acciones de
control de emergencia. Dichos clementos serdn provistos, preferentemente, por
¢l fabricante, expedidor o por el importador de las mercancias peligrosas que, en
cualquier hipdtesis, proporcionardn orientacion y consultoria técnica para la
realizacién del servicio.

2°. Los vehiculos mencionados en el parrafo anterior deben, durante el
acompaiiamiento, portar ¢l documento mencionado en el inciso III del Articulo
29°, asi como los equipamientos necesarios para intervencion en casos de
emergencia, asi como aquellos elementos que correspondieren, mencionados en
los Articulo 4° y 5° del presente Anexo.

Sub Seccion VIII
De los Procedimientos en Caso de Emergencia, Accidente o Averia

Articulo 31° - En caso de accidente, averia u otro hecho que obligue a la inmovilizacion
del vehiculo que transporte mercancias peligrosas, el conductor o el auxiliar, deben
adoptar los procedimientos indicados en la Ficha de Emergencias, dando cuenta a los
6rganos de intervencion y seguridad del lugar y a la Autoridad de transito con
jurisdiccion sobre la via, por el medio disponible mds rapido, detallando lo ocurrido, €l
lugar, la denominacion apropiada para el transporte, ¢l numero ONU, el ntmero de
riesgo y la cantidad de las mercancias peligrosas transportadas.

Articulo 32° - En razén de la naturaleza, extension y caracteristicas de la emergencia, la
Autoridad que intervenga en el caso podra exigir al expedidor, fabricante, o destinatario
de las mercancias transportadas, la presencia en el lugar de técnicos o de personal
especializado.

Articulo 33° - El contrato de transporte debe designar quién soportard las disposiciones
debidas a la asistencia de la que trata el Articulo 32°.

Articulo 34° - En caso de emergencia, accidente o averfa, €l fabricante, el transportista,
el expedidor y el destinatario de las mercancias peligrosas deben prestar asistencia y
brindar las aclaraciones que le fuesen solicitadas por las Autoridades Competentes.

Articulo 35° - Las operaciones de transbordo en condiciones de emergencia deben ser
ofectuadas de conformidad con las orientaciones del expedidor o fabricante de las
mercancias debiendo tal hecho ser informado a la Autoridad Competente quien debera
estar presente durante dichas actividades.

1°. El transbordo en la via publica solamente debe ser realizado en condiciones
de emergencia, debiéndose adoptar las medidas necesarias de proteccion al
transito, a las personas y al medio ambiente.

2°, Quien actiic en las operaciones mencionadas en el presente Articulo debe
utilizar los equipamientos de manipulacion y el EPI recomendado por ¢l
expedidor o fabricante de las mercancias, 0 descritos en normas especificas
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relativas a las mercancias, vigentes en el.Estado Parte donde el transbordo sea
realizado.

Seccion 11
Del Transporte por Ferrocarril
Sub Seccidn I
De los Vehiculos y los Equipamientos

Articulo 36° - El transporte de mercancias peligrosas solo sera realizado por vagones y
equipamientos como cisternas y contenedores, cuyas caracteristicas técnicas y estado de
conservacion posibiliten la seguridad compatible con el riesgo correspondiente al
producto transportado.

Articulo 37° - Los vagones y equipamientos destinados al transporte de mercancias
peligrosas a granel serdn fabricados de acuerdo con las normas y reglamentos técnicos
vigentes en cualquiera de los Estados Partes o, en la inexistencia de ¢stas, con normas
reconocidas internacionalmente.

Articulo 38° - Sin perjuicio de las inspecciones rutinarias de mantenimiento, los
vagones y equipamientos utilizados en el transporte de mercancias peligrosas seran
inspeccionados periddicamente por las empresas ferroviarias o entidad reconocida por la
Autoridad Competente teniendo en cuenta los plazos y los procedimientos recomendadas
por las normas de fabricacion o inspeccion.

1° En caso de accidente o averfa los vagones y equipamientos referidos en el
parrafo anterior seran inspeccionados por la empresa ferroviaria, o entidad
reconocida por la Autoridad Competente, antes del retorno a la actividad.

2° Todo vagdn o contenedor debe ser inspeccionado antes de la carga, con ¢l fin
de asegurar la ausencia de todo desperfecto susceptible de afectar su integridad o
la de los bultos que se vayan a cargar.

30 Cuando se trate de vagones y equipamientos de propiedad de terceros,
correspondera al propietario comprobar junto a la empresa ferroviaria o entidad
reconocida por la autoridad superior que corresponda seglin las normas vigentes
en cada Estado Parte, la realizacion de las medidas previstas en los numerales
anteriores.

Articulo 39° - Todo tren, que transporte mercancias peligrosas, dispondra de:
» pelig

a) Un conjunto de equipamientos para la atencién de accidentes, averias y
otras emergencias, de acuerdo con las normas de cualquiera de los Estados Parte
o, en caso de la inexistencia de ¢stas, de norma reconocida internacionalmente o
recomendacion del fabricante de la mercancia.

b) Equipamientos de proteccion individual, de acuerdo con las normas de
cualquiera de los Estados Partes o, en la falta de éstas, las especificadas por el
fabricante de la mercancia.

c) Equipamientos de comunicaciones.



d) Materiales de primeros auxilios.

Articulo 40° - A su vez la locomotora principal serd equipada con un dispositivo de
“hombre muerto”, o sistema equivalente, y velocimetro registrador; asimismo portard
un aparato de comunicaciones y un conjunto de equipamientos de proteccion individual
destinado a la tripulacion.

Articulo 41° - Los vagones o contenedores que hayan sido utilizados en el transporte de
mercancias peligrosas sélo serdn usados, para cualquier otro fin, después de haberles
efectuado una completa limpieza y descontaminacion.

1° Esa operacion serd realizada en lugar apropiado, evitandose que residuos de
las mercancias peligrosas y productos utilizados en la limpieza sean volcados en
la red de evacuacion general, de aguas pluviales, en manantiales o en lugares
donde puedan contaminar el medio ambiente.

2° Las condiciones para la limpieza y descontaminacién de los vagones y
equipamientos, después de descargados, serdn establecidas en conjunto por la
empresa ferroviaria y por el fabricante del producto o el expedidor.

3° La responsabilidad por la ejecucion de la limpieza y descontaminacion serd
estipulada en el contrato de transporte.

Articulo 42° - Est4 prohibida la circulacién de vagones que presenten contaminacion en
su exterior.

Articulo 43° - Los vagones y equipamientos descargados sin limpiar, que hayan
transportado mercancfas peligrosas, 0 que contengan residuos de ¢stas, estan sujetos a
las mismas prescripciones aplicables a los cargados.

Sub Seccion 11
De la Formacion y Circulacién del Tren

Articulo 44° - El transporte de mercancias peligrosas solamente sera realizado por vias
cuyo estado de conservacién posibilite la seguridad compatible con el riesgo
correspondiente al producto transportado.

Articulo 45° - Los vagones y equipamientos utilizados en el transporte de mercancias
peligrosas portarén rétulos de riesgo y pancles de seguridad identificadores de la
mercancia y sus riesgos, conforme a lo dispuesto en el Anexo II, mientras duren las
operaciones de carga, estiba, transporte, descarga, trasbordo, limpieza y
descontaminacion.

1°, Después de las operaciones de limpieza y completa descontaminacion de
vagones y equipamientos utilizados en el transporte de mercancias peligrosas,
los rétulos de riesgos y paneles de seguridad serdn retirados.

Articulo 46° - En caso de formacion de trenes que transporten mercancias peligrosas,
seran tomadas las siguientes precauciones:
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a) Los vagones que transporten productos que puedan interactuar de mancra
peligrosa con aquellos contenidos en otros vagones deberan estar separados de
éstos como minimo por un vagén conteniendo productos inertes.

b) todos los vagones del tren, inclusive los cargados con otro tipo de
mercaderia, deberdn cumplir los mismos requisitos de seguridad para la
circulacién y desempefio operacional que aquellos que contengan mercancias
peligrosas.

¢) Después de su carga, las unidades de transporte seran perfectamente cerradas,
precintadas o cubiertas y aisladas, hasta la formacion del tren.

Articulo 47° - Esta prohibido el transporte de mercancias peligrosas en trenes de
pasajeros o trenes mixtos, excepto el transporie de equipajes y pequeiias expediciones
conteniendo los referidos productos en ¢l marco de lo establecido en el Capitulo 7.1 del
Anexo 11.

1°, Esta prohibido el ingreso o transporte de personas no autorizadas en trenes
que transporten mercancias peligrosas.

2°. Excepcionalmente, y cuando sea indispensable para la seguridad del
transporte, la empresa ferroviaria podra admitir el acompaiiamiento de la
expedicién por personal especializado.

Articulo 48° - En trenes destinados al transporte de mercancias peligrosas no serd
permitido la inclusion de vagones plataforma cargados con maderas, vias, grandes
piezas o estructuras.

Articulo 49° - El viaje de un tren que transporte mercancias peligrosas serd lo mas
directo posible y seguird un horario prefijado.

Articulo 50° - El tren que transporte mercancias peligrosas serd inspeccionado por la
empresa ferroviaria para verificar su conformidad con lo estipulado en el Acuerdo, sus
Anexos y demas normas aplicables al producto:

a) Antes de iniciar el viaje.
b) En lugares previamente especificados por la linea ferroviaria.
c) Cuando existiera sospecha de cualquier hecho anormal.

Articulo 51° - La empresa ferroviaria comunicard previamente la circulacion de un tren
que transporte mercancias peligrosas a todo el personal involucrado en dicho transporte,
instruyéndolo sobre las medidas operacionales a ser adoptadas y definiendo las respon-
sabilidades de cada uno de los intervinientes.

Articulo 52° - En los despachos de mercancfas peligrosas en traficos con intercambio, la
empresa ferroviaria de origen avisara, con la debida anticipacion, a las demas empresas
ferroviarias interesadas, para que éstas puedan tomar precauciones con tiempo
suficiente, a fin de continuar el transporte con rapidez y seguridad.
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1°. En el momento de recibirse el tren y los vagones con mercancias peligrosas,
éstos seran inspeccionados cuidadosamente para verificar sus condiciones de
circulacion.

2°. En caso de que los vagones no estuvieran en condiciones de proseguir el
viaje, corresponderd a la empresa ferroviaria de origen tomar las precauciones
necesarias para adecuarlos a ese fin.

3°, Los vagones tanque, ademas de lo anterior, se controlaran por posibles fugas.

4°. Un vagén tanque que ha contenido mercancias peligrosas y que se envie
vacio o se reciba en intercambio, debera tener todas sus valvulas, cubiertas de
agujero de hombre, etc., correctamente aseguradas en todos los lugares.

5°. Si el vagon-tanque vacio posee serpentinas de calefaccion, sus extremos
deberan estar abiertos para drenaje.

Articulo 53° - Salvo una imposicién de la sefializacién o motivo de fuerza mayor, los
trenes O vagones y equipamientos con mercancias peligrosas no podran parar y
estacionar a lo largo de la via en los siguientes casos:

a) Al lado de trencs o de vagones de pasajeros y vagones con animales u
otros vagones con mercancias peligrosas.

b) En lugares de facil acceso al piiblico.
c) En pasos a nivel.
d) En obras civiles como puentes, viaductos, tineles y alcantarillas.

Sub Seccion II1
De la Carga y su Acondicionamiento

Articulo 54° - Las mercancias peligrosas deberdn acondicionarse para soportar los
riesgos de la carga, estiba, (ransporte, descarga y transbordo. El expedidor es
responsable por el adecuado acondicionamiento de las mercancias por lo que debera
seguir las especificaciones del fabricante del producto, y obedecer las condiciones
generales y particulares aplicables a los embalajes, recipientes intermedios para graneles
(RIG), grandes embalajes y cisternas portatiles que constan en la Parte 4 del Anexo IL

1° En el caso de productos importados desde un pais no signatario del Acuerdo,
el importador serd responsable por la observancia de este Articulo,
correspondiéndole adoptar las providencias necesarias junto al expedidor.

2° La empresa ferroviaria solamente recibira para el transporte aquellas mercan-
“ X cias peligrosas cuyos embalajes exteriores estén adecuadamente marcados y
etiquetados de acuerdo con lo que establece el Anexo L

Articulo 55° - No se deben transportar en el mismo vagon o contenedor mercancias
peligrosas con otro tipo de mercaderfas o con otros productos peligrosos, salvo si
hubiera compatibilidad entre las diferentes mercancias transportadas.
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Son aplicables al transporte ferroviario las definiciones 'y prohibiciones
establecidas en los Articulo 11° de este Anexo.

Articulo 56° - Los vagones y contenedores deberdn estar provistos de dispositivos
propios para facilitar la estiba y la manipulacion de las mercancias peligrosas.

1°. Los bultos que contengan mercancias peligrosas y objetos peligrosos no
embalados deben estar estibados por medios capaces de retener las mercancias
(tales como correas de sujecion, travesaiios deslizantes, soportes regulables) en
el vagén o contenedor de manera que se impida, durante el transporte, todo
movimiento susceptible de modificar la orientacién de los bultos o provocar el
dano de estos.

2°. Cuando las mercancias peligrosas son transportadas al mismo tiempo que
otras mercancias (por ¢jemplo, maquinaria pesada, cajones o jaulas), todas las
mercancias deberan estar fuertemente sujetas o calzadas en el interior de los
vagones o contenedores impidiendo que las mercancias peligrosas se derramen.
Se puede igualmente evitar el movimiento de los bultos rellenando los huecos
por medio de dispositivos de calce o de bloqueo y estiba. Cuando los elementos
de estiba tales como flejes o cinchas sean utilizadas, no deberan apretarse hasta
el punto de poder dafiar o deformar los bultos.

Articulo 57° - Los bultos no deberén apilarse unos sobre otros, a menos que hayan sido
disefiados para ello. Cuando diferentes tipos de bultos preparados para apilarse se
carguen juntos, habrd que tener en cuenta su compatibilidad. Si fuera necesario, se
utilizarén dispositivos de soporte para impedir que los bultos apilados sobre otros no
dafien a éstos ultimos.

Articulo 58° - Durante la carga y la descarga, los bultos que contengan mercancias
peligrosas deberén protegerse para que no resulten danados.

Deberd prestarse especial atencién al mancjo de los bultos durante los
preparativos del transporte, al tipo de vagon o contenedor en el que se van a
transportar y al método de carga o de descarga para evitar que éstos se daiien por
arrastre con el suelo o por un mal trato de los bultos.

Articulo 59° - Esta prohibida la apertura de bultos conteniendo mercancias peligrosas en
los vehiculos y dependencias de la empresa ferroviaria, excepto en los casos de
emergencia.

1°, En estos casos, la empresa ferroviaria debe proceder con precaucion, segun
las instrucciones del expedidor, a la recomposicién de los bultos, garantizando
las condiciones de seguridad necesarias para el manipuleo adecuado del
producto peligroso. Esta operacion debe ser realizada por personal habilitado,
con formacién acreditada y conocimiento sobre las caracterfsticas del producto y
la naturaleza de sus riesgos.

2°, Cuando la empresa ferroviaria proceda a la apertura y recomposicion de los
bultos, pasaré a ser responsable por el acondicionamiento, lo que implicara el cese
de la responsabilidad del expedidor, salvo que mediaran instrucciones incorrectas
de éste.

.13




3°, Bl expedidor serd responsable si la emergencia hubiera sido provocada por
deficiencia del acondicionamiento original y, en ese caso, s¢ hara cargo de todos
los gastos producto de los controles de emergencia y de la apertura 'y recomposi-
cion de los bultos.

Articulo 60° - Las operaciones de carga y descarga de mercancias peligrosas son de
responsabilidad, respectivamente, del expedidor y del destinatario, respetando las
condiciones de transporte indicadas por la empresa ferroviaria.

Cuando fuesen realizadas en las dependencias de la empresa ferroviaria, las operaciones
de carga y descarga podién, por acuerdo entre las partes involucradas, ser de
responsabilidad de la empresa ferroviaria.

Articulo 61° - Después de la carga, las unidades de transporte seran perfectamente
cerradas, precintadas o cubiertas y aisladas, hasta la formacion del tren.

Articulo 62° - La ejecucion de las operaciones de carga, estiba, transbordo y descarga de
mercancias peligrosas en periodo nocturno, solamente sera admitido en condiciones
adecuadas de seguridad, respetando las disposiciones establecidas en ¢l presente Anexo
y las propias de la Autoridad Competente.

Articulo 63° - Las mercancias peligrosas serdn almacenadas cn Jugares reservados
exclusivamente a ellas, aislados y sefializados, y seran observadas las medidas relativas
a la separacion y compatibilidad entre productos.

Sub Seccién IV
Del personal involucrado en la operacion del transporte.

Articulo 64° - La empresa ferroviaria promovera sistematicamente la capacitacion y
actualizacién técnica de todo su personal involucrado con la manipulacion, transporte,
atencion de emergencia, transbordo y vigilancia de las mercancias peligrosas.

1°. La formacion abarcard los riesgos y peligros que representan las mercancias
peligrosas, y su profundidad serd proporcional a los riesgos de lesiones o de
exposiciones a que el personal estd expuesto en caso de incidente/accidente
durante el transporte de tales mercancias, comprendiendo su carga y descarga.

2°. La formacién impartida tendrd por objeto sensibilizar al personal en los
procedimientos a seguir en la manipulacion en condiciones de seguridad y en las
intervenciones de urgencia,

30 1. formacién deberd ser completada periddicamente con cursos de reciclaje
para tener en cuenta los cambios producidos en la reglamentacion, asi como las
demas instrucciones relativas a la presentacion, manipulacién y transporte de
tales productos.

Articulo 65° - Todo el personal involucrado en las operaciones de carga, descarga, y
transbordo de mercancias peligrosas debera usar traje y equipos de proteccion
individual adecuados de acuerdo a normas € instrucciones exigidas en los Estados
Partes.
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1°. Durante el transporte, el personal debe usar el traje minimo obligatorio
quedando eximido del uso de los equipos de proteccion individual.

Sub Seccién V
De los Procedimientos en Caso de Emergencia, Accidente o Averia

Articulo 66° - En caso de accidente en un tren que transporic mercancias peligrosas,
que afecte 0 no a la carga, la tripulacion procedera de la siguiente forma:

a) Dar4 aviso a la estacién mas proxima o al sector de control de trafico, por
¢l medio més rapido a su alcance, detallando lo ocurrido, el lugar del
hecho, la clase y cantidad del producto transportado;

b) tomara las precauciones relativas a la circulacion del tren; y

c) adoptard las medidas indicadas en las instrucciones especificas de la
empresa ferroviaria sobre el producto transportado.

Articulo 67° - En los casos en que los accidentes afecten o puedan afectar manantiales,
4reas de proteccién ambiental, reservas y cstaciones ecoldgicas o centros urbanos,
correspondera a la empresa ferroviaria:

a) Llevar a cabo, junto a los organismos competentes, cl aislamiento y severa
vigilancia del area, hasta que sean eliminados todos los riesgos para la salud
de personas y animales, la propiedad piblica o privada y el medio
ambiente.

b) Dar cucnta inmediatamente de lo ocurrido a las autoridades locales,
movilizando todos los recursos necesarios, inclusive por intermedio de los
organos de defensa civil, medio ambiente, fuerzas de seguridad, cuerpo de
bomberos y hospitales.

Atticulo 68° - En las vias a través de las cuales se cfectie el transporte regular de
mercancias peligrosas, la empresa ferroviaria mantendra contacto con las autoridades
locales (fuerzas de seguridad, defensa civil, bomberos, salud publica, saneamiento,
medio ambiente) y entidades particulares, a fin de establecer, junto con ellas, planes
para la atencién de situaciones de emergencia que necesiten del apoyo externo al ambito
de la linea ferroviaria.

1°. En cada localidad serd indicado un érgano o entidad a ser contactado por la
empresa ferroviaria, el cual se encargard de accionar a los otros integrantes del
sistema de atencion de emergencia.

2°, En el plan de atencién de emergencia sera establecida la jerarquia de mando
en cada situacion.

Articulo 69° - Cuando en razon de la naturaleza, extension y caracteristicas de la
\ emergencia, fuese necesaria la presencia en el lugar de personal técnico o especializado,
ésta serd solicitada por la empresa ferroviaria al expedidor, al fabricante o al destinatario
del producto.
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Articulo 70° - El fabricante del producto, ¢l expedidor y el destinatario, en caso de
emergencia, prestarn apoyo y darén las aclaraciones que le fueran solicitadas por la
empresa ferroviaria o las autoridades publicas.

Articulo 71° - Las operaciones de trasbordo en condiciones de emergencia, seran
ejecutadas de conformidad con las indicaciones del expedidor, fabricante o destinatario
del producto y, de ser posible, con la presencia de la autoridad publica.

Todo el personal involucrado en esa operacion utilizara el equipamiento de
manipuleo y de proteccién individual recomendados por el expedidor o el
fabricante del producto, siguiendo las instrucciones de €ste o las contenidas en
las normas especificas para el producto vigentes en el Estado Parte en que el
trasbordo sea realizado.

Articulo 72° - En caso de transporte regular de mercancias peligrosas la empresa
ferroviaria brindard a su personal instrucciones detalladas, especificas para cada
producto y para cada itinerario ferroviario. Dicha informacion, basada en las
instrucciones recibidas del expedidor, segin orientacion del fabricante del producto,
incluird procedimientos para la ejecucion segura de las operaciones de manipuleo y
transporte asi como de la atencién en los casos de emergencia.

1°. En esas instrucciones seran definidas las responsabilidades, actividades y
atribuciones de todos aquellos que deberdn actuar en las operaciones de manipu-
leo, transporte y atencién en casos de emergencia, destacando el orden de mando
en cada caso.

2°. Constaran en las instrucciones los teléfonos de las autoridades y entidades
que, a lo largo de cada ruta, puedan prestar auxilio en las situaciones de
emergencia, conforme a lo establecido en el inciso 1° del Articulo 68° de este
Anexo.

3°. Esas instrucciones seran revisadas y actualizadas periddicamente.

Articulo 73° - En caso de transporte eventual de mercancias peligrosas, a criterio de la
autoridad superior que corresponda segiin las normas vigentes en cada Estado Parte, y
sin perjuicio de la seguridad, las instrucciones relativas al transporte, manipuleo y
atencion en casos de emergencia podréan ser simplificadas.

Articulo 74° - La empresa ferroviaria cuando efectie transporte de mercancias
peligrosas, mantendra adecuadamente localizados, en plenas condiciones de operacion,
y prontos para partir, trenes y vehiculos de socorro dotados de todos los dispositivos y
equipamientos necesarios para la atencion de situaciones de emergencia, asi como
equipos entrenados para actuar en tales situaciones.
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CAPITULO 111
DE LOS DEBERES, OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES
Seceion I

Del Fabricante, Reacondicionador y del Importador de los Equipos de Transporte
y de las Mercancias Peligrosas

Articulo 75° - Los fabricantes y reacondicionadores del equipamiento destinado al
transporte de mercancfas peligrosas responderéan penal y civilmente por su calidad y
adecuacion al fin al que se destina.

1° Para los fines de lo dispuesto en el inciso I del Articulo 29° compete al
fabricante o reparador proporcionar a la Autoridad Competente o entidad por
ésta acreditada, las informaciones especificas que le sean solicitadas.

2° Los fabricantes y reacondicionadores deben atender los requisitos
establecidos en los reglamentos técnicos establecidos por la Autoridad
Competente.

3° Los fabricantes y reacondicionadores de equipamientos de transporte deben
efectuar solamente las modificaciones permitidas por la Autoridad Competente.

Articulo 76° - El fabricante de las mercancias peligrosas debe:

I- Clasificar las mercancfas conforme a los criterios establecidos en el Anexo II
del presente Acuerdo o proporcionar al expedidor la informacion necesaria
para que este proceda a esa clasificacion.

II- Informar al expedidor los cuidados a ser tomados en el transporte y
manipulacion de las mercancias, asf como la informacién necesaria para la
confeccion de la Ficha de Emergencias.

[11- Proporcionar al expedidor las especificaciones para el acondicionamiento y
estiba de las mercancias y la descripcion de los equipamientos para
situaciones de emergencia y de proteccion individual a que refieren los
Articulos 6° y 7° del presente Anexo.

IV-Proporcionar al expedidor y al transportista las instrucciones sobre c6mo
efectuar las operaciones de limpieza y descontaminacion de los vehiculos y
equipamientos de transporte.

Articulo 77° - El importador de las mercancias peligrosas asume los deberes,
obligaciones y responsabilidades del fabricante de las mismas.
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Seccion 11
Del Expedidor y del Destinatario

Articulo 78° - El expedidor debe exigir del transportista el uso de vehiculos y
equipamientos de transporte en buenas condiciones técnicas y operacionales, adecuadas
para la carga a ser transportada, limpios y descontaminados de residuos de cargas
anteriores, competiéndole, antes de cada viaje, evaluar dichas condiciones de seguridad.

No se requerira la limpieza y descontaminacion de las cisternas, de cualquier tipo y los
contenedores de gas de clementos multiples, cuando transporten siempre la misma
mercancia,

La actividad de lavado y descontaminado de una cisterna no la habilita para el
transporte de otros productos incompatibles con aquellos para los cuales fue autorizada.

Articulo 79° - En el caso de que el transportista no los posea, el expedidor debe proveer,
junto con las debidas instrucciones para su utilizacién, los conjuntos de equipamientos
para situaciones de emergencia y los EPIs a que refieren, respectivamente, los Articulos
6° y 7° del presente Anexo.

Articulo 80° - El expedidor debe proporcionar al transportista los documentos
obligatorios para el transporte de mercancias peligrosas de que tratan los incisos 1, I,
IV, y VI del Articulo 29°, correctamente presentados y legibles, asumiendo la
responsabilidad por lo que declara.

Articulo 81° - El expedidor es el responsable por el buen acondicionamiento y estiba de
las mercancias peligrosas a ser transportadas, de acuerdo con las especificaciones del
fabricante.

Articulo 82° - En caso de una expedicion de varias mercancfas peligrosas del mismo
expedidor, éste deberd adoptar todas las precauciones relativas a la preservacion de la
carga, especialmente en cuanto a la compatibilidad entre ellas, tomando en cuenta lo
dispuesto en el inciso I1 del Articulo 11° del presente Anexo.

Articulo 83° - El expedidor debe proporcionar los elementos de identificacion para la
sefializacion del vehiculo y equipamiento de transporte cuando el transportista no los
poseyera, y exigir su empleo conforme al articulo 5° del presente Anexo, asl como
suministrar la informacioén sobre las caracteristicas de las mercancias peligrosas a ser
transportadas.

Articulo 84° - En el caso de una expedicién de una o varias mercancias peligrosas
embaladas, ¢l expedidor debe entregar al transportista las mercancias debidamente
acondicionadas, embaladas, rotuladas, etiquetadas y marcadas, de conformidad con lo
dispuesto en el Anexo II del presente Acuerdo.

Articulo 85° - Son de responsabilidad del expedidor, las operaciones de carga y del
destinatario, las operaciones de descarga.

1° Al expedidor y al destinatario compete orientar y entrenar al personal
empleado en las actividades respectivas referidas en los articulos de esta
Seccion.
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2° En las operaciones de carga y descarga, deben ser adoptados cuidados
especificos, particularmente en cuanto a estiba de la carga, a fin de evitar dafios,
averias o accidentes.

3° El expedidor y el destinatario prestaran todo el apoyo posible, y daran las
aclaraciones necesarias que fueran solicitadas por el transportista o autoridades
publicas, en casos de emergencia en el transporte de productos peligrosos.

Seccion I1I

Del Transportista por Carretera

Articulo 86° - Constituyen deberes y obligaciones del transportista:

=

I1I-

IV-

VI

VII-

VIII-

Asumir las responsabilidades atribuidas al expedidor, siempre que efectuara
cualquier alteracién en la carga de mercancias peligrosas, inclusive cuando
efectuara la consolidacion de cargas de otros expedidores.

Dar el adecuado mantenimiento y utilizacion a los vehiculos y equipamientos de
transporte, asi como efectuar la limpieza y descontaminacion de residuos de
cargas anteriores.

Inspeccionar las condiciones de funcionamiento y seguridad del vehiculo y
equipamiento de transporte, de acuerdo con la naturaleza de la carga a ser
transportada.

El transportista informara al expedidor, cudles han sido las tres (3) wltimas
mercancias cargadas en los depositos de una cisterna que vaya a cargar.

Acompailar, para resguardo de las responsabilidades por el transporte, las
operaciones de carga, descarga y (trasbordo ejecutadas por el expedidor o
destinatario de carga.

Obtener el Certificado de Inspeccién Téenica Vehicular, el Certificado de
Habilitacién especifico para el transporte a granel si correspondiese, y exigir del
expedidor los documentos indicados en los incisos II, III, IV, y VI del Articulo
29°,

Transportar mercancias peligrosas a granel de acuerdo con lo especificado en el
Certificado de Habilitacion especifico.

Portar en el vehiculo el conjunto de equipamientos para situaciones de
emergencia y los EPIs en buen estado de conservacién y funcionamiento,
conforme lo dispuesto en los Articulos 6° y 7°, respectivamente, del presente
Anexo.

Instruir el personal involucrado en la operacién de transporte en cuanto a la

correcta utilizacién de los equipamientos necesarios para situaciones de
emergencia y de los EPIs, conforme las instrucciones del expedidor.
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IX-

XI-

XII-

XIII-

Velar por la adecuada calificacion profesional de todo el personal involucrado
en la operacién de transporte, asi como observar los preceptos de higiene,
medicina y seguridad del trabajo.

Utilizar correctamente, en los vehiculos y equipamientos de transporte, los
elementos de identificacion adecuados a las mercancias transportadas.

Realizar las operaciones de transbordo observando los procedimientos y
utilizando los equipamientos recomendados o proporcionados por el expedidor
o el fabricante de las mercancias.

Asegurarse de que el servicio de acompafiamiento téenico especializado
cumpla con los requisitos del Articulo 30° y de las instrucciones especificas
existentes.

Orientar al conductor y al resto de la tripulacion del vehiculo sobre la correcta
estiba de la carga, cxigiendo de ellos el uso adecuado de los trajes minimos
obligatorios y EPIs de seguridad en el trabajo siempre que, por acuerdo con el
expedidor o el destinatario, sea co responsable por las operaciones de carga y
descarga.

Pérrafo Gnico. Si el transportista recibiera la carga precintada o le fuera impedido, por el
expedidor o destinatario, acompafar las operaciones de carga y descarga, queda
exonerado de la responsabilidad por accidente o averfa ocasionadas por el mal
acondicionamiento de la carga.

Articulo 87° - Cuando el transporte fuese realizado por un transportista subcontratado,
la verificacion del cumplimiento de los deberes y obligaciones a los que se reficren los
items T1, VII al XIII del Articulo 86° de este Anexo, constituyen responsabilidad de
quien lo haya contratado.

Articulo 88° - El transportista serd solidariamente responsable con el expedidor si
aceptara para el transporte mercancias cuyo embalaje presenten sefiales de violacion,
deterioro o mal estado de conservacion.
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Seceion IV
Del Transportista Ferroviario
Articulo 89° - Constituyen deberes y Obligacione% de las empresas ferroviarias:

a) Garantizar las condiciones de utilizacion, asi como la adecuacion de sus
vagones y equipos a las mercancias transportadas.

b) Verificar las condiciones de utilizacion y la adecuacion para el transporte
de mercancias peligrosas de los vagones y equipos, cuando fuesen de
propiedad de terceros.

c) Vigilar las operaciones de carga, descarga y trasbordo, ejecutadas por el
expedidor o el destinatario, en instalaciones de la empresa ferroviaria,
adoptando las precauciones necesarias para prevenir riesgos al medio am-
biente, a la salud y a la integridad fisica de su personal.

d) Verificar que el expedidor o el destinatario de la carga estén habilitados a
ejecutar las operaciones de carga y descarga en instalaciones propias.

€) Cumplir las instrucciones del expedidor en cuanto a la correcta estiba de
la carga cn los vagones o equipos siempre que, por acuerdo con el
expedidor, tuviera responsabilidad solidaria o exclusiva sobre las
operaciones de carga y descarga.

f) Comprobar que el tren porte la documentacion y los equipamientos
exigidos, y mantenga asegurados en lugar visible, los rétulos de riesgo y
paneles de seguridad especificos adecuados a las mercancias
transportadas, asegurdndose que los equipamientos necesarios para
situaciones de emergencia estén en condiciones de funcionamiento
adecuados.

2) Instruir al personal involuerado en la operacion de transporte en cuanto a
la correcta utilizacion de los equipos necesarios para la atencion de
situaciones de emergencia.

h) Observar el adecuado nivel profesional del personal involucrado en las
operaciones de manipuleo y transporte, sometiéndolo a examenes de
salud periodicos.

1°. Siempre que la carga y descarga fueran ejecutadas por el expedidor o el
destinatario sin la intervencién de la empresa ferroviaria, el expedidor sera
responsable por los dafios y accidentes ocurridos por el mal acondicionamiento de
la carga, debiendo los vagones, en este caso, ser precintados por el expedidor.

2°. En casos de emergencia en que la empresa ferroviaria efectue la apertura y

(\ recomposicién de los bultos que contengan mercancias peligrosas, serd suya la
responsabilidad por ¢l acondicionamiento, salvo que mediaran instrucciones
incorrectas del expedidor. El expedidor respondera por las consecuencias de la
emergencia, si esta hubiera sido provocada por acto u omision a ¢l imputable.
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3°. En el transporte de graneles, cuando la carga y descarga fueran hechas por el
expedidor o el destinatario sin la intervencién de la empresa ferroviaria, la
responsabilidad del expedidor o el destinatario se limita a los accidentes ocurridos
en esas operaciones, salvo cuando la carga o descarga fueran realizadas en
desacuerdo con las normas vigentes para el producto y tales irregularidades
provocaran accidentes o averias durante el transporte.

Articulo 90° - La empresa ferroviaria cotejard en origen que la carga presentada para
despacho, se corresponda con las declaraciones e informaciones del expedidor y cumpla
con las exigencias prescritas en el Acuerdo y sus Anexos.

Articulo 91° - La empresa ferroviaria rehusara el transporte cuando las condiciones de
acondicionamiento de las mercancias no estuvieran conforme a lo estipulado en el
Acuerdo, sus Anexos y demds normas e instrucciones, o presenten signos de violacion,
deterioro, o mal estado de conservacion, bajo pena de responsabilidad solidaria con el
expedidor.

Articulo 92° - La empresa ferroviaria comunicara al destinatario en tiempo, la fecha y la
hora de llegada del producto, para que éste pueda tomar las providencias del caso para
retirar la mercancia en el plazo previsto.

CAPITULO 1V
DE LA FISCALIZACION

Articulo 93° - La fiscalizaciéon del cumplimiento de las disposiciones del presente
Acuerdo, sus Anexos, y demds normas complementarias serd gjercida por las
Autoridades Competentes en cada Estado Parte.

1°. Al personal de fiscalizacion compete:

I- Examinar los documentos de porte obligatorio previstos en los Articulo 23%y
29°.

1I- Verificar la adecuacién de la sefializacion prevista en el Articulo 5° y de la
identificacion prevista en el Articulo 10° en relacion a las mercancias
peligrosas declaradas en la documentacion de transporte.

11I- Verificar la adecuacion del transporte a lo establecido en los Articulo 11° al
14° del presente Anexo.

[V-Verificar la existencia de fugas en el equipamiento de transporte de carga a
granel o, si se trata de carga expedida de forma fraccionada, su estiba y
estado de conservacion de los embalajes.

V- Verificar las caracteristicas técnicas y operacionales y el estado de
conservacion de los vehiculos y equipamientos de transporte.

VI-Verificar el porte y ¢l estado de conservacion del conjunto de equipamientos
para situaciones de emergencia y de los EPIs.

2°. Estd prohibido al personal de fiscalizacion abrir bultos que contengan
mercancias peligrosas.
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Articulo 94° - Observada cualquier infraccion a lo dispuesto en este Acuerdo que
represente una situacion de grave e inminente riesgo a la integridad fisica de personas, a
la seguridad publica o al medio ambiente, la autoridad con jurisdiccion sobre la via debe
retener el vehiculo, liberandolo después de eliminada la irregularidad, pudiendo, si es
necesario, determinar:

I-  El remolque del mismo para un lugar seguro, pudiendo autorizar su traslado
para un sitio donde pueda ser corregida la irregularidad.

II- La descarga, la transferencia de las mercancfas para un lugar seguro o el
transbordo para otro vehiculo adecuado.

III- La eliminacién de la peligrosidad de la carga o su destruccion, bajo la
orientacién del fabricante o el importador de las mercancias y, cuando fuese
posible, con la presencia del representante de la cmpresa aseguradora.

[°. En caso de que la situacién no se considere como de gravedad e inminente
riesgo, la Autoridad Competente aplicara una contravencién al infractor y liberara el
vehiculo para continuar con ¢l transporte.

2°. Las disposiciones del presente Articulo serdn aplicadas en funcién del grado y
de la naturaleza del riesgo, mediante evaluacién técnica y, siempre que fuese
posible, con ¢l acompaiiamiento del fabricante o del importador de las mercancias,
del expedidor, transportador, y Autoridades Competentes en materia de medio
ambiente y de intervencion en casos de accidente.

39, Si se dispusiese la retencion del vehiculo, éste permanecera bajo custodia de la
autoridad con jurisdiccion sobre la via, en un lugar seguro que no ocasione daios a
personas, a la seguridad publica y/o al medio ambiente, sin perjuicio de la
responsabilidad del transportista por los hechos que dieran origen a la retencion.
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CAPITULO V

REGIMEN DE INFRACCIONES Y SANCIONES
Seccion I - Disposiciones Generales

Articulo 95° - Las infracciones a las disposiciones del presente Acuerdo se regirdn por lo
dispuesto en el presente Capitulo.

Articulo 96° - La aplicacion de las sanciones estipuladas en este Capitulo no excluye otras
previstas en el Protocolo Adicional del Acuerdo de Alcance Parcial sobre Transporte
Internacional Terrestre referente a infracciones y sanciones, en legislaciones especificas, ni
exime al infractor de las responsabilidades civiles y penales que correspondieran.

Articulo 97° - Los transportistas o expedidores incurritdn en responsabilidad cuando la
infraccién a sus deberes u obligaciones fuere susceptible de la aplicacion de una sancion, la
que deberd ser acreditada mediante un proceso administrativo que permita su defensa.

Los Organismos de Aplicacion de cada pafs hardn conocer a sus homélogos de los otros
Estados Partes, las normas y procedimientos sobre ¢l derecho de defensa, a fin de
difundirlos entre los transportistas internacionales autorizados.

Articulo 98° - Las sanciones aplicables al expedidor por incumplimientos a lo dispuesto
en la Seccién 11, Capitulo IIT de este Anexo serdn las establecidas en el Articulo 111° del
presente Capitulo.

Seccion IT - De las Infracciones y Sanciones

Articulo 99° - Las sanciones por infracciones a las normas sobre transporte internacional
terrestre de mercancias peligrosas en el MERCOSUR consisten en:

a) Multa;
b) Suspensién del Permiso; y
c¢) Caducidad del Permiso.

Las sanciones anteriores se aplicardn por la Autoridad Competente de cada Estado Parte en
cuyo territorio hayan ocurrido las infracciones, tomando en consideracion la gravedad de la
infraccién cometida y sus circunstancias atenuantes y agravantes.

Articulo 100° -Las infracciones a las normas reguladoras del transporte internacional
terrestre de mercancias peligrosas en el MERCOSUR se clasifican en leves, graves y muy
graves.

Atticulo 101° - Las sanciones aplicadas a empresas transportistas extranjeras y las medidas
adoptadas para evitar riesgos a personas, bienes o al medio ambiente, ante cualquier
irregularidad, deberdn ser comunicadas al Organismo de Aplicacion del Acuerdo de
Alcance Parcial sobre Transporte Internacional Terrestre, del pais con jurisdiccion sobre la
empresa transportista.
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Articulo 102° -Las medidas administrativas que hayan sido adoptadas de acuerdo con lo
previsto en el Articulo 91° del presente Anexo, deberan ser comunicadas al Organismo de
Aplicacion del Acuerdo de Alcance Parcial sobre Transporte Internacional Terrestre del
pais de origen de la empresa transportista.

Articulo 103° - Las multas podran ser pagadas en moneda del pais en el cual se cometi6 la
infraccién sancionada.

Articulo 104° - Al transportista internacional terrestre se le aplicaran las multas que a
continuacion se indican, segiin la gravedad de la infraccion:

a) Multa de US$ 200 (doscientos délares estadounidenses), por infraccion leve;
b) Multa de US$ 1000 (mil délares estadounidenses), por infiaccion grave;

¢) Multa de US$ 2000 (dos mil délares estadounidenses), por infraccion muy
grave.

Articulo 105° - Cuando se cometan simultdneamente dos o més infracciones de igual o
diferente gravedad, s¢ aplicaran acumulativamente las sanciones correspondientes a cada
una de ellas.

Articulo 106° - Hay reincidencia cuando el infractor comete una nueva falta habiendo sido
sancionado anteriormente por la misma u otra infraccion prevista en el presente Capitulo,
dentro de un plazo no superior a un ao.

Articulo 107° - Se aplicara la suspensién o caducidad del permiso en las siguicntes
situaciones de reincidencia:

a) Por cuatro infracciones leves hasta el equivalente a siete infracciones leves,
suspension de treinta dias;

b) Por el equivalente a ocho infracciones leves hasta el equivalente a once
infracciones leves, suspension de sesenta dias;

¢) Por el equivalente a doce infracciones leves hasta el equivalente a quince
infracciones leves, suspension de noventa dias.

d) Por el equivalente a dieciséis infracciones leves hasta el equivalente a veintitrés
infracciones leves, suspension de ciento veinte dias.

e) Por el equivalente a veinticuatro infracciones leves hasta el equivalente a {reinta y
nueve infracciones leves, suspension de ciento ochenta dias;

f) Poruna cantidad equivalente a cuarenta infracciones leves, caducidad del permiso.

= Articulo 108° - A los efectos de la aplicacion de las sanciones previstas en este Capilulo,
se considerard que una infraccion grave es cquivalente a cinco leves y una muy grave a
é; veinte leves.
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Articulo 109° - Los transportistas cuya habilitacion haya sido caducada, no podran
solicitar otra para efectuar transporte internacional terrestre por el periodo de un afio,
contado desde la fecha de aplicacion de la sancion.

Seccion III - Transporte por Carrctera

Articulo 110° - Al transportista que haya cometido infraccion se le aplicaran las siguientes

1)
a)

b)

2)

d)

f)

sanciones:

Multa de USS$ 2.000 (dos mil délares estadounidenses) como consecuencia de:

Transportar mercancias peligrosas cuya entrada haya sido prohibida por un Estado
Parte, segin lo dispuesto en el Articulo 3° del Acuerdo, o sin las autorizaciones
previstas en ¢l Anexo 11 del mismo, por parte de los organismos competentes de los
paises en los que se desarrolle la operacion de transporte.

Transportar alimentos, medicamentos o cualquier objeto destinado al uso o
consumo humano o animal en embalajes que hayan contenido mercancias
peligrosas, contraviniendo lo dispuesto en el inciso IV del Articulo [1° del
presente Anexo.

Multa de US$ 1.000 (mil délares estadounidenses) como consecuencia de:

Transportar mercancfas peligrosas en vehiculos o equipamientos de transporte con
caracteristicas técnicas u operacionales, cstado de conservacion, limpicza y
descontaminacién inadecuadas, contraviniendo lo dispuesto en el Articulo 3° del
presente Anexo.

Efectuar el transporte de mercancias peligrosas en vehiculos de carga que no
posean el Certificado de aptitud téenica vigente, en contravencion a lo indicado en
el inciso 1° del Articulo 4° del presente Anexo.

Efectuar el transporte de mercancias peligrosas a granel en vehiculos o
equipamientos que no poscan el Certificado de Habilitacion especifico o
poseyéndolo, que no se encuentre en vigencia, en contravencion a lo indicado en el
inciso 2° del Articulo 4° del presenie Anexo.

Transportar mercancias peligrosas en vehiculos o equipamientos sin paneles de
seguridad o rétulos de riesgo transgrediendo lo dispuesto en el Articulo 5° del
presente Anexo, o cuando éstos fueran incorrectos, ilegibles o fijados en forma
inadecuada, en desacuerdo con lo establecido en el Capitulo 5.3 del Anexo II del
Acuerdo.

Retirar los rotulos de riesgo, paneles de seguridad, o instrucciones escritas (Fichas
de Emergencia), de vehiculos o equipamientos de transporte que no hayan sido
descontaminados, transgrediendo lo indicado en el Articulo 5° del presente Anexo.

Transportar mercancias peligrosas en vehiculos desprovistos de equipamientos

para situaciones de emergencia, conforme a lo previsto en el Articulo 6° del
presente Anexo, o portar cualquiera de ellos en condiciones inadecuadas de uso.
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)

k)

Transportar mercancias peligrosas en vehiculos desprovistos de los EPIs
necesarios o portar cualquiera de sus componentes en condiciones inadecuadas
de uso, contraviniendo lo dispuesto en el articulo 7° del presente Anexo.

Transportar pasajeros en vehiculos de transporte de mercancias peligrosas, salvo
que la tripulacion estuviera constituida por mas de una persona, contraviniendo
lo dispuesto en el inciso I del Articulo 11° del presente Anexo.

Transportar en un mismo vehiculo o contenedor, a pesar de haber sido advertido
por ¢l expedidor, mercancias peligrosas con otros productos peligrosos
incompatibles entre si, fuera de lo contemplado en el Articulo 12° en
contravencion a lo indicado en el inciso I1 del Articulo 11° del presente Anexo.

Transportar mercancias peligrosas junto con alimentos, medicamentos o
cualquier objeto destinados a uso o consumo humano o animal o con embalajes
de mercaderias destinadas al mismo fin, fuera de lo contemplado en el Articulo
12°, transgrediendo lo establecido en el inciso IIT del Articulo 11° del presente
Anexo.

Transportar mercancias peligrosas utilizando cofres de carga que no cumplan con
lo establecido en el Articulo 12° de este Anexo.

Transportar, simultineamente, animales y mercancias peligrosas en vehiculos o
equipamientos de transporte transgrediendo lo establecido en el inciso V del
Articulo 11° del presente Anexo.

m) Abrir bultos que contengan mercancias peligrosas, fumar, o entrar en dreas de

0)

p)

carga de vehiculos o equipamientos de transporte con dispositivos capaces de
producir la ignicion de las mercancfas, sus gases o vapores, durante las
diferentes etapas de una operacién de transporte, transgrediendo lo establecido en
el inciso VI del Articulo 11° del presente Anexo.

Transportar en vehiculo o equipamiento habilitado para el transporte de mercancias
peligrosas a granel, productos para uso humano o animal u otro tipo de mercancia
no permitida por la autoridad competente, en contravencién a lo dispuesto en el
Articulo 14° del presente Anexo.

Manipular, cargar o descargar mercancias peligrosas en lugares publicos, en
condiciones de seguridad inadecuadas a las caracteristicas de las mercancias y la
naturaleza de sus riesgos, en contravencién a lo indicado en el Articulo 15° del
presente Anexo.

Por transportar mercancias peligrosas cuando el conductor no esté debidamente
habilitado, contraviniendo lo estipulado en el Articulo 23° del presente Anexo.
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3)

b)

e)

f)

g)

Por no adoptar el conductor, en caso de accidente, averfa u otro hecho que obligue
a la inmovilizacién del vehiculo, las medidas de seguridad y proteccion indicadas
en las instrucciones de seguridad, transgrediendo lo establecido en el Articulo 31°
del presente Anexo, o bien por no informar a la Autoridad Competente, de la
detencion del vehiculo por accidente o averia, en contravencion a lo establecido en
el referido Articulo.

Dejar de prestar el apoyo y las aclaraciones, en caso de emergencia, accidente o
averfa, que le fueran solicitadas por las autoridades publicas, en contravencion a lo
indicado en el Articulo 34° del presente Anexo.

Transportar mercancias peligrosas en vehiculos destinados al transporte de
pasajeros, con excepeion de lo indicado en el numeral 7.1.9.1, del Capitulo 7.1, de
la Parte 7 del Anexo II del Acuerdo.

Multa de US$ 200 (doscientos ddlares estadounidenses) como consecuencia de:

Transportar mercancias peligrosas en vehiculos que no posean un clemento
registrador de las operaciones, o el conductor o transportador no presenten los
registros graficos a las autoridades con jurisdiccion sobre la via cuando le fueran
solicitados, transgrediendo lo establecido en el Articulo 6° del Anexo 1 del
Acuerdo.

Realizar el transporte de mercancias peligrosas en unidades de transporte con mas
de un remolque o semirremolque, tal como se indica en el Articulo 8° del presente
Anexo.

Transportar mercancias peligrosas mal estibadas o sujetas por medios
inapropiados, contraviniendo lo dispuesto en el Articulo 9° del presente Anexo.

No retirar los rotulos de riesgo, paneles de scguridad, o instrucciones cscritas
(Fichas de Emergencia), de vehiculos o equipamientos de transporte que hayan
sido descontaminados, transgrediendo lo indicado en el Articulo 5° del presente
Anexo.

Transportar mercancias peligrosas en vehiculos que carezcan de extintores para
combatir principios de incendios en el vehiculo o en la carga, o disponer de ellos en
condiciones inadecuadas para su servicio, en contravencion a lo establecido en el
numeral 7.2.4.1 Capitulo 7.2 del Anexo II del Acuerdo.

Transportar mercancias peligrosas en embalajes en condiciones inadecuadas de
uso, transgrediendo el Articulo 9° del presente Anexo.

Transportar mercancias peligrosas en embalajes que no porten el marcado y el
ctiquetado correspondiente al producto o cuando dichos elementos sean
inadecuados, transgrediendo lo dispuesto en el Capitulo 5.2 del Anexo II del
Acuerdo.
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h) Transportar mercancias peligrosas en embalajes que no posean el marcado relativo
al tipo de embalaje, salvo que se encuentre exceptuados, de acuerdo con las
exigencias de la Parte 6 del Anexo II del Acuerdo.

i) Fumar en el interior del vehiculo o en las proximidades del mismo, durante el
transporte, carga o descarga de mercancias peligrosas, en contravencion a lo
indicado en el numeral 7.2.3.4 del Capitulo 7.2 del Anexo II del Acuerdo.

j) Efectuar el transporte de mercancias peligrosas incumpliendo las limitaciones a la
circulacion previstas en los Articulos 18° y 19° del presente Anexo.

k) Estacionar un vehiculo transportando mercancias peligrosas contraviniendo lo
dispuesto en el Articulo 21° del presente Anexo.

) Transportar mercancias peligrosas sin portar el conductor el certificado de
capacitacion que lo habilita para efectuar este tipo de transporte, teniéndolo en
vigencia, transgrediendo lo previsto en el Articulo 23° del presente Anexo.

m) Transportar mercancias peligrosas sin llevar a bordo, teniéndolos en vigencia, el
Certificado de Habilitacién para el transporte de mercancias peligrosas a granel del
vehiculo o de los equipamientos, o el documento comprobatorio de que el vehiculo
atiende las disposiciones generales de seguridad en el trénsito, en desacuerdo
con lo exigido en el inciso I del Articulo 29° del presente Anexo.

n) Transportar mercancias peligrosas sin llevar en el interior del vehiculo la
declaracion de la carga emitida por el expedidor y/o las Fichas de Emergencia en
prevencion de cualquier accidente o averfa, en contravencion a lo indicado en los
incisos 11 y III del articulo 29° del presente Anexo, o con esa documentacion
incompleta, ilegible o incorrectamente confeccionada, transgrediendo lo previsto
en ¢l numeral 5.4.1 del Anexo 11 del Acuerdo.

Seccién 1V - Transporte Ferroviario

Articulo 111° A la empresa ferroviaria que haya cometido infraccion, se le aplicaran las
siguientes sanciones:

1) Multa de US$ 2.000 (dos mil délares estadounidenses) como consecuencia

de:
.\,37 a) Transportar por ferrocarril mercancias peligrosas cuya entrada haya sido
" yrohibida por un Estado Parte, segin lo dispuesto en el Articulo 3° del
_\ I I p
) Acuerdo, o sin las autorizaciones previstas en el Anexo Il del Acuerdo, de

los organismos competentes de los paises en los que se desarrolle la
operacion de transporie.

Transportar alimentos, medicamentos o cualquier objeto destinado al uso o
consumo humano o animal en embalajes que hayan contenido mercancias
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3)

a)

b)

c)

d)

€)

peligrosas, contraviniendo lo dispuesto en el articulo 55° del presente
Anexo.

2) Multa de US$ 1.000 (mil d6lares estadounidenses) como consecuencia de:

Transportar mercancias peligrosas en vagones o equipamientos que no cumplan
las condiciones técnicas y estado de conservacion, segin lo establecido en los
Articulos 36°, 37° y 38° del presente Anexo.

Transportar mercancias peligrosas en vagones que no cumplan con las
disposiciones de los numerales 7.2.6.4 y 7.2.6.5 del Capitulo 7.2 del Anexo II
del Acuerdo.

Transportar mercancias peligrosas en vagones o equipamientos sin paneles de
seguridad o rétulos de riesgo, transgrediendo lo establecido en el Articulo 45°
del presente Anexo, o cuando éstos fueran incorrectos, ilegibles, o estuvieran
colocados de forma incorrecta, contraviniendo lo establecido en el apartado
5.3.1 del Anexo II del Acuerdo.

No observar en la formacion del tren, las precauciones y seguridades previstas en
el articulo 46° del presente Anexo.

Transportar mercancias peligrosas en trenes de pasajeros o trenes mixtos,
contraviniendo el articulo 47° del presente Anexo.

Transportar en un mismo vagoén o contenedor, a pesar de haber sido advertido por
el expedidor, mercancias peligrosas con otro tipo de mercaderia o con otros
productos peligrosos incompatibles entre s, en contravencion a lo dispuesto en el
Articulo 55° del presente Anexo.

Transportar en conjunto, con riesgo de contaminacién, mercancias peligrosas o
embalajes vacios de productos peligrosos sin descontaminar, con animales o
productos para uso humano o animal, transgrediendo lo establecido en el Articulo
55" del presente Anexo.

No cumplir, en caso de accidente, con las acciones previstas en los Articulos 66° y
67° del presente Anexo.

Multa de US$ 200 (doscientos délares estadounidenses) como consecuencia de:

a) Permitir el transporte de mercancias peligrosas en trenes carentes de
equipamientos para situaciones de emergencia, de comunicaciones, materiales
de primeros auxilios o equipos de proteccion individual o portando cualquiera
de ellos en contravencion a lo establecido en el Articulo 39° del presente
Ancxo, o portar cualquiera de ellos en condiciones inadecuadas de uso.
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b)

c)

h)

)

k)

)

Permitir la circulacién de vagones que presenten contaminacion en su exterior,
en contravencion a lo establecido en el Articulo 42° del presente Anexo.

Retirar los rotulos de riesgo, paneles de seguridad de vagones o equipamientos
utilizados en el transporte de mercancias peligrosas que no hayan sido
descontaminados, o las instrucciones escritas (Ficha de Emergencias) que
acompaiien la expedicion, transgrediendo lo previsto en el articulo 45° y el
literal ¢) del Articulo 66°, respectivamente, del presente Anexo.

No mantener, después de la carga, las unidades de transporte con mercancias
peligrosas aisladas, perfectamente cerradas, precintadas o cubiertas, hasta la
formacion del tren, transgrediendo lo dispuesto en el literal d) articulo 46° del
presente Anexo.

Estacionar trenes o vagones y equipamientos con mercancias peligrosas,
incumpliendo con las prohibiciones establecidas en el articulo 53° del presente
Anexo.

Incumplir en el transporte ferroviario de mercancias peligrosas en tréficos con
intercambio cualquicra de las condiciones establecidas en el articulo 52° del
presente Anexo.

Transportar mercancias peligrosas en embalajes en condiciones inadecuadas
de uso, transgrediendo lo previsto en el numeral 2 del articulo 54° del
presente Anexo.

Transportar mercancias peligrosas mal estibadas o fijadas por medios no
apropiados, cuando la operacion de carga fuera de responsabilidad de la
empresa ferroviaria, transgrediendo el Articulo 54° del presente Anexo.

Proceder el personal de la empresa ferroviaria a la apertura de bultos
conteniendo mercancias peligrosas en los vehiculos y dependencias de la
misma, excepto en los casos de emergencia, en contravencion a lo dispuesto en
el articulo 59° del presente Anexo,

Transportar mercancias peligrosas sin llevar la documentacién prevista en el
apartado 5.4.1 del Capitulo 5.4 del Anexo 1I del Acuerdo.

Almacenar mercancias peligrosas en contravencion a lo dispuesto en el articulo
63° del presente Anexo.

Transportar mercancias peligrosas en embalajes que no posean el marcado
relativo al tipo de embalaje, incumpliendo las exigencias de la Parte 6 del
Anexo II del Acuerdo.

m) Fumar durante el manipuleo, proximo a los embalajes, vagones o contenedores

de mercancias peligrosas, en contravencion a lo establecido en el numeral
7.2.3.4 del Capitulo 7.2 del Anexo II del Acuerdo.
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Seccién V - Del Expedidor

Articulo 112° Al expedidor que haya cometido infraccion se le aplicaran las siguientes
sanciones:

1)Multa de US$ 2.000 (dos mil délares estadounidenses) como consecuencia
de:

a) Embarcar mercancias peligrosas cuya entrada esté prohibida en el Estado Parte
donde ocurre el transporte, o sin las autorizaciones de los organismos competentes
de los Estados Partes donde ocurriese la operacion de transporte, de acuerdo a lo
previsto en el Articulo 3° del Acuerdo y en el Anexo II del mismo.

b) Embarcar mercancias peligrosas en vehiculos que no posean en vigencia el
certificado a que hace referencia el numeral 1° del Articulo 4° del presente Anexo

¢) Embarcar mercancias peligrosas a granel en vehiculos o equipamientos que no
dispongan del Certificado de Habilitacién a que hace referencia el numeral 2° del
Articulo 4° lo tengan vencido, o se trate de un producto no admitido en el
Cettificado, o cuando el conductor no porte el original del mismo.

d) Embarcar en un vehiculo, vagén o equipamiento, mercancias peligrosas
incompatibles entre si, en contravencion a lo establecido en los Articulos 11° y 64°
del presente Anexo.

¢) Embarcar en conjunto mercancias peligrosas o embalajes vacios de mercancias
peligrosas sin descontaminar, con riesgo de contaminacion con animales o
productos para uso humano o animal, transgrediendo lo establecido en el Articulo
11° del presente Anexo.

f) Embarcar en vehiculo o equipamiento de transporte de mercancias peligrosas a
granel, productos para consumo humano o animal, u otro tipo de mercancia no
permitida por la Autoridad Competente, transgrediendo el Articulo 14° del presente
Anexo.

g) Embarcar mercancias peligrosas a granel en vehiculos, vagones o equipamientos
ferroviarios que estén en desacuerdo a lo establecido en los Articulos 36° y 37° del
presente Anexo, y los items 7.2.6.4 y 7.2.6.5 del Capitulo 7.2 del Anexo II del

Acuerdo.
A7 h) Embarcar mercancias peligrosas en vehiculos de fransporte por carretera cuyo
LN . . ‘e , . . .
; \g conductor no acredite la formacion especifica a que hace referencia el inciso V del
( Articulo 29° del presente Anexo.

No incluir en el documento fiscal, o en cualquier otro documento que acompaiic la
‘expedicion, las declaraciones a que se hace referencia en el literal a) del ftem
7.1.1.2.1 del Capitulo 7.1 del Anexo II del Acuerdo.
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)

k)

No proporcionar al fransportista por carretera o a la empresa ferroviaria las
instrucciones escritas (Ficha de Emergencias), dispuestas en el literal b) del ftem
7.1.1.2.1 del Capitulo 7.1 del Anexo Il del Acuerdo.

Expedir mercancias peligrosas en embalajes en condiciones inadecuadas de uso,
transgrediendo la Parte 4 del Anexo Il del Acuerdo.

Expedir mercancias peligrosas en embalajes que no posean el marcado relativo al
tipo de embalaje o comprobacion de su adecuacion al programa de garantia de la
calidad que establezca la Autoridad Competente del Estado Parte, de acuerdo a las
disposiciones de la Parte 6 del Anexo II del Acuerdo.

m) Expedir mercancias peligrosas en embalajes que no porten el marcado y el

p)

etiquetado relativo a la mercancia, o si dispusieran de dichos elementos en forma
inadecuada, transgrediendo el Capitulo 5.2 del Anexo 11 del Acuerdo.

Expedir mercancias peligrosas mal estibadas o fijadas por medios no apropiados
transgrediendo los Articulos 9° y 54° del presente Anexo.

Embarcar mercancias peligrosas en vehiculos que no dispongan de un conjunto de
equipamientos para casos de emergencia o de proteccion individual, o portando
cualquiera de ellos en condiciones inadecuadas de uso, en contravencion a lo
dispuesto en los Articulos 6° y 39° del presente Anexo.

Embarcar mercancias peligrosas en vehiculos o equipamientos de transporte,
desprovistos de los elementos identificatorios de la carga, segin lo establecido en
los Articulos 5° y 45° del presente Anexo, o cuando éstos fueran incorrectos,
ilegibles, o fijados de manera inadecuada, transgrediendo el apartado 5.3.1 del
Anexo I del Acuerdo.

Embarcar mercancias peligrosas en vehiculos, vagones o equipamientos en
evidente mal estado de conservacién, en contravencion a lo establecido en los
Articulos 3° y 36° del presente Anexo.

No prestar las aclaraciones técnicas necesarias y apoyo en situaciones de
emergencia, cuando fuera solicitado por las autoridades o agentes intervinientes, en
contravencion a lo establecido en el Articulo 85° del presente Anexo.
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APENDICE I

ORGANISMOS COMPETENTES PARA ESTABLECER NORMAS
COMPLEMENTARIAS AL ACUERDO

Repiiblica Argentina

Productos de la Clase 1:

Productos de la Clase 7:

Residuos Peligrosos:

Repiiblica Federativa del Brasil

Productos de la Clase 1:
Productos de la Clase 7:

Residuos Peligrosos:

Republica del Paraguay

Productos de la Clase 1:
Productos de la Clase 7:

Residuos Peligrosos:

Repiiblica Oriental del Uruguay

Productos de la Clase 1:
Productos de la Clase 7:

Residuos Peligrosos:

Ministerio de Justicia y Derechos Humanos — Agencia
Nacional de Materiales Controlados.

Autoridad Regulatoria Nuclear.

Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable —
Subsecretaria de Coordinacion Interjurisdiccional.

Ministério da Defesa.
Comissiao Nacional de Energia Nuclear.

Ministério do Médio Ambiente.

Direccion de Material Bélico (DIMABEL).
Autoridad Reguladora Radiolégica y Nuclear (ARRN).
Secretaria del Ambiente (SEAM)

Servicio Nacional de Calidad y Sanidad Vegetal y de
Semillas (SENAVE)

Ministerio de Defensa Nacional.
Ministerio de Industria, Energia y Mineria

Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y
Medio Ambiente.
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APENDICE II

PROGRAMA DE CAPACITACION PARA TRIPULANTES DE VEHICULOS
EMPLEADOS EN EL TRANSPORTE POR CARRETERA DE
MERCANCIAS PELIGROSAS

I- De las Disposiciones Preliminares

1.1 Los conductores de vehiculos de transporte de mercancias peligrosas por
carretera deben estar en posesion de un certificado de capacitacion expedido por la
Autoridad Competente de cualquiera de los Estados Partes, o a través de una entidad
por ella designada, testimoniando que recibié formacién adecuada sobre las exigencias
especiales necesarias para el desempeiio de su actividad.

1.2 En intervalos de cinco (5) afios el conductor deberd recibir capacitacion
complementaria que le proporcione formacion actualizada sobre el transporte de
mercancias peligrosas.

1.3 Queda eximido de poseer el certificado de capacitacion el conductor que
transporte mercancias peligrosas en cantidades exentas, en los términos del Anexo 1l
del Acuerdo.

2- De los Objetivos
2.1 El curso de capacitacion tendra por objetivos dar al conductor condiciones para:

- transportar mercancias peligrosas con seguridad, de manera de preservar su
integridad fisica y la de terceras personas, evitar daiios a la carga y al
vehiculo y, ademés, contribuir a la proteccion del medio ambiente; y

- conocer los procedimientos de seguridad preventivos y los aplicables en
caso de emergencia.

3- Requisitos para los conduclores

3.1 Para recibir la capacitacion, el conductor debe contar con habilitacién vigente expedida por
la Autoridad Competente para conducir vehiculos de transporte de cargas, de conformidad con
las categorias de Licencias que establezca la normativa interna de cada Estado Parte.

3.2 El conductor no debera estar privado del derecho a conducir vehiculos.

1 Del Programa Bisico del Curso
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3.1

3.2

33

3.4

El programa minimo de formacién tendra una carga minima horaria de treinta y
cinco (35) horas efectivas, las cuales podran realizarse en la modalidad presencial, virtual o
por una combinacion de las mismas. Comprendera las siguientes materias:

Manejo defensivo

Como evitar colisiones

Como adelantar y ser adelantado

Prevencion de incendios

Elementos basicos sobre la legislacion

Mercancias Peligrosas, conceplos

Andlisis e interpretacion de la legislacion y normas
Acondicionamiento y compatibilidad
Responsabilidad del conductor

Documentacion exigida

Infracciones y penalidades

Otros aspectos de la legislacion,

Transporte y Manipulacion de Mercancias Peligrosas

Clasificacién de las Mercancias Peligrosas, conceptos y simbologia
Explosivos (Clase 1)
Gases (Clase 2)

Liquidos Inflamables (Clase 3) y productos transportados a temperaturas
elevadas

Productos de la Clase 4

Sustancias Oxidantes y Peroxidos Orgéanicos
(Clase 5)

Sustancias Toxicas y Sustancias Infectantes
(Clase 6)

Material Radiactivo (Clase 7)

Corrosivos (Clase 8)

Sustancias peligrosas diversas (Clase 9).
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- Comportamiento en la emergencia: Medidas de proteccién, alerta y de
socorro a desarrollar por el conductor.

De la Habilitacion

4.1

4.2

4.3

El conductor que aspire a obtener el certificado de capacitacion, demostrard sus
conocimientos mediante una prueba escrita consistente en veinte (20) preguntas
de multiple opeion, como minimo.

Se otorgara el documento que acredite la capacitacion a todo conductor que
alcance un minimo de aprobacién del setenta por ciento (70%) en el curso,
conforme criterios establecidos por la autoridad competente de cada Estado
Parte.

Las pruebas de evaluacién solamente serin realizadas en la modalidad
presencial.

De la capacitacion complementaria

El programa minimo de capacitacion complementaria, especificado en el item 1.2 de este
Apéndice, tendr4 una carga horaria minima de trece (13) horas efectivas y comprenderd las
siguicntes materias:

5.1-

5.2-

53-

Programa
a) Manejo Defensivo
- Refuerzo de conceptos; y
- Estudio de casos
b)  Prevencion de incendios
¢) Transporte y Manipulacion de Mercancias Peligrosas
- Refuerzos de conceptos;
- Comportamiento en la emergencia;
- Estudio de casos

d)  Actualizacién de la legislacion.

El conductor que aspire a renovar su certificado de capacitacion, serd evaluado
mediante una prueba escrita, consistente en veinte (20) preguntas de multiple
opcién, como minimo.

Tendr4 su certificado de capacitacién renovado el conductor que obtuviera un
rendimiento minimo del setenta por ciento (70 %) en el curso, conforme criterios
establecidos por la Autoridad Competente de cada Estado Parte.
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5.4 - Podré ser exceptuado, si asi lo dispone la Autoridad Competente de un Estado
Parte, de concurrir al curso de capacitaciéon complementaria, el conductor que,
sometido a la prueba prevista en el numeral 5.2, obtenga un rendimiento minimo
como el indicado. En el caso de no alcanzar el rendimiento minimo exigido en la
prueba, debera asistir al curso.

6. De la capacitacion de los tripulantes no conductores

6.1 Los acompafiantes de los conductores de vehiculos de transporte de mercancias peligrosas por
carretera deben estar en posesion de un certificado de capacitacion expedido segin lo dispuesto por
la normativa interna de cada Estado Parte testimoniando que recibi6 formacion sobre las exigencias
especiales necesarias para el desempefio especifico de su actividad, obtuvo una evaluacion
favorable de su capacitacion, y que se lo considera apto para la realizacién de la misma.

La capacitacion a que refiere el parrafo anterior comprenderd las siguientes materias:
o Las caracteristicas de peligrosidad de la mercancia a transportar.

o Identificacion de mercancias peligrosas, simbolos de manipulacion, y seializacion de
vehiculos.

o Los métodos y procedimientos para evitar accidentes, como el empleo adecuado de los
equipos de manipulacién de bultos y los métodos adecuados de estiba de las
mercancias peligrosas,

e Los equipos de proteccién personal requeridos durante las operaciones de transporte.

o Comportamiento en la emergencia: Medidas de proteccién, alerta y de socorro a
desarrollar por el acompaiante; utilizacién de medios para la prevencion de incendios.

o Estiba y desestiba de mercancias peligrosas.

p
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ANEXO 11

NORMAS TECNICAS PARA EL
TRANSPORTE TERRESTRE
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PARTE 1

DISPOSICIONES GENERALES Y
DEFINICIONES

1.2
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CAPITULO 1.1
DISPOSICIONES GENERALES

Notas de Introduccion

Nota 1: Las Recomendaciones sobre pruebas y criterios incorporados, por referencia,
en ciertas disposiciones del presente Anexo se publican en un manual separado —
Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas, Manual de
Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas, (ST/SG/AC.10/11/ Rev. 5 y la Enmienda
1), con el siguiente contenido:

Parte I: Procedimientos de clasificacion, métodos de prueba y criterios relativos
a los explosivos de la Clase 1.

Parte II: Procedimientos de clasificacién, métodos de prueba y criterios relativos a las
sustancias de reaccién espontanea de la divisién 4.1 y a los peréxidos organicos de
la divisidn 5.2.

Parte lll: Procedimientos de clasificacion, métodos de prueba y criterios relativos a
sustancias u objetos de la Clase 2, la Clase 3, la Clase 4, la Divisiéon 5.1, la Clase 8 y
la Clase 9.

Parte IV: Métodos de prueba relativos al equipo de transporte.

Apéndices: Informaciéon comuin a algunos tipos diferentes de pruebas y contactos
nacionales de algunos paises para obtener detalles sobre las pruebas.

Nota 2: En la Parte /Il del Manual de Pruebas y Ciriterios figuran algunos
procedimientos de clasificacién, métodos y criterios de pruebas que también se

exponen en el presente Anexo.
1.1.1. Alcance y aplicacién

1.1.1.1. En este Anexo se establecen requisitos detallados aplicables al Transporte
Terrestre de Mercancias Peligrosas. Salvo que en este Anexo se disponga otra cosa,
nadie podra presentar ni aceptar para el transporte, mercancias peligrosas que no
estén correctamente clasificadas, embaladas, marcadas, etiquetadas, rotuladas,
descritas y certificadas en un documento para el transporte de mercancias peligrosas,
y acompafado del resto de la documentacion exigida.

1.1.1.2. Las disposiciones del presente Anexo no se aplican al transporte de:

a) las mercancias peligrosas necesarias para la propulsién del medio de
transporte o la operacién de sus equipamientos especializados durante el
transporte (por ejemplo, unidades de refrigeracion), o que se precisan de
conformidad con los reglamentos de explotacion (por ejemplo, extintores); y

b) las mercancias peligrosas, embaladas para la venta al por menor, que sean
transportadas por personas para su propio uso.

¢) A los transportes de maquinas o de material que no estén especificados en el
presente Anexo y que incluyan de modo accesorio mercancias peligrosas en
su estructura o en sus circuitos de funcionamiento, a condicién de que se
tomen medidas para impedir cualquier fuga de contenido en condiciones
normales de transporte.



Nota 1: En ciertas disposiciones especiales del Capitulo 3.3 también se indican las
sustancias y objetos a los que no se aplica el presente Anexo.

1.1.1.3 Las expediciones con origenes o destinos en los puertos o aeropuertos seran
aceptadas en el transporte terrestre cuando se efectiien conforme a las exigencias
establecidas por la Organizacion Maritima Internacional (OMI) o la Organizacion para
la Aviacion Civil Internacional (OACI), y sean acompafiadas de la documentacion
exigida en el Capitulo 5 del presente Anexo y de la que compruebe la importacion o
exportacion del producto.

1.1.1.4. Excepciones relativas a mercancias peligrosas embaladas en canlidades
limitadas.

El transporte de algunas mercancias peligrosas en cantidades limitadas esta exento
de determinados requisitos del presente Anexo, en las condiciones que se fijan en el
Capitulo 3.4.

1.1.1.5 Transporte de mercancias peligrosas utilizadas como refrigerante o agentes de
acondicionamiento.

Las mercancias peligrosas que son sofocantes (esto es aquellas que provocan el
desplazamiento del oxigeno normalmente presente en la atmosfera), cuando se
utilicen en los vehiculos de transporte con fines de refrigeracion o acondicionamiento
esta sujetas a las disposiciones del ftem 5.5.3.

1.1.1.6 Transporte de materiales radiactivos

Se aplicaran ademas las normas sobre transporte de materiales radiactivos,
aprobadas por la Autoridad Competente de cada Estado Parte.

1.1.1.7 Mercancias Peligrosas cuyo transporte esta prohibido

Salvo que se disponga otra cosa en el presente Anexo, queda prohibido el transporte
de mercancias y objetos que se describen a continuacion:

Las sustancias y objetos que, en el estado que se presentan para el transporte,
pueden explotar, reaccionar peligrosamente, producir una llama o un desprendimiento
peligroso de calor o una emisién de gases o vapores toxicos, corrosivos o inflamables,
en las condiciones normales de transporte.
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CAPITULO 1.2
DEFINICIONES Y UNIDADES DE MEDIDA

1.2.1. Definiciones

Nofta: En este Capitulo se establecen definiciones de términos, de aplicacién general
que se ulilizan a lo largo del presente Anexo. En los capitulos pertinentes figuran mas
definiciones de caracter muy especificos (por ejemplo, de términos relativos a la
construccién de recipientes intermedios para graneles o de cisternas portatiles).

Para los fines de este Acuerdo y sus Anexos:

Aerosol o generador de aerosol, recipiente no rellenable que satisface los requisitos
del numeral 6.2.2, fabricado en metal, vidrio o plastico, que conliene un gas
comprimido, licuado o disuelto a presién, con o sin liquido pasta o polvo, y que esta
dotado de un dispositivo de carga que permite expulsar el contenido en forma de
particulas solidas o liquidas en suspensién en un gas, como espuma, pasta o polvo,
en estado liquido o gaseoso.

Aprobacion: Por aprobacién multilateral, para el transporte de materiales de la Clase
7, la aprobacion concedida por la Autoridad Competente del pais de origen del disefio
o de la expedicion segln corresponda, y también, en caso que la expedicion se vaya a
transportar a través o dentro de cualquier otro pais, la aprobaciéon de la Autoridad
Competente de ese pais;

Por aprobacion unilateral, para el transporte de materiales de la Clase 7, la aprobacion
de un disefio que es preceptivo que conceda la Autoridad Competente del pais de
origen del disefio exclusivamente.

"ASTM", la "American Sociely for Testing and Materials” (ASTM INTERNATIONAL,
100 Barr Harbor Drive, PO Box C700, West Conshohocken, PA, 19428-2959, USA).

A lravés o dentro de, a través o dentro de los paises por los que se transporta una
expedicion, pero excluyendo especificamente los paises “sobre” o “por encima de" los
cuales se transporta una expedicion por aire siempre que no se hayan previsto
paradas en esos paises.

Autoridad competente, cualquier érgano regulador o autoridad nacional designada o
de otra forma reconocida como tal para que entienda en cualquier cuestion
relacionada con el presente Acuerdo.

Barril de madera, un embalaje construido de madera natural con seccién transversal
circular, paredes convexas, construido por duelas y tapas y equipadas con aros.

Bidén, un embalaje cilindrico con fondo y tapa en forma plana o convexa, hecho de
metal, carton, plastico, madera enchapada u otro material apropiado. Esta definicion
incluye también los embalajes que tengan otras formas hechos de metal, plastico, por
ejemplo, embalajes con los extremos redondeados o envases con forma de balde, en
cambio no incluye los toneles de maderas ni los jerricanes.
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Bulto, el producto final de la operacion de embalaje, constituido por el embalaje y su
contenido preparados para el transporte;

Caja, un embalaje de caras rectangulares o poligonales llenas, hecho de metal,
madera, madera contrachapada, madera reconstituida, carton, plastico u otro material
apropiado. Pueden abrirse pequeiios orificios para facilitar la manipulacion o la
apertura o para salisfacer los criterios de clasificacion, a condicion de que no
comprometan la integridad del embalaje durante el transporte.

Capacidad méaxima, a los efectos de la seccion 6.1.4, el volumen interior maximo de
los recipientes o de los embalajes, expresado en litros.

“CEPE-ONU" La Comisién Econdmica para Europa de las Naciones Unidas. (CEPE-
ONU, Palais des Nations, 8-14 Avenue de la Paix, CH-1211, Ginebra 10, Suiza).

“CGA", la "Compressed Gas Association”, (CGA, 4221 Walney Road, 5" Floor,
Chantilly VA 20151-2923, USA).

Cierre, un dispositivo que sirve para cerrar la abertura de un recipiente.

Cilindro, recipiente a presion transportable con una capacidad (en agua) no superior a
1501

Cisterna, significa una cisterna portatil (véase el item 6.7.2,1), incluidos un contenedor
cisterna, un camion o vagén cisterna o un recipiente para contener liquidos, sélidos o
gases y con una capacidad no inferior a 450 litros cuando se use para el transporte de
los gases definidos en el item 2.2.1.1.

Cisterna portatil:

a) A los efectos del transporte de sustancias de las clases 1 y de las clases 3 a 9,
es una cisterna portatil multimodal. Comprende un depdsito provisto de los
elementos de servicio y estructurales necesarios para el transporte de
sustancias peligrosas.

b) A los efectos del transporte de gases licuados no refrigerados de la clase 2, es
una cisterna multimedal con una capacidad superior a 450 litros. Comprende
un deposito con los elementos de servicio y estructurales necesarios para el
transporte de gases;

c) A los efectos del transporte de gases licuados refrigerados, es una cisterna con
aislamiento térmico y una capacidad superior a 450 litros, con los elementos de
servicio y estructurales necesarios para el transporte de gases licuados
refrigerados.

La cisterna portatil debera llenarse y vaciarse sin necesidad de desmontar sus
elementos estructurales. Tendra elementos estabilizadores exteriores al depdsito y
debera izarse cuando esté llena. Estara disefiada principalmente para ser cargada en
un vehiculo de transporte o en un buque y equipada con patines, soportes 0
accesorios que faciliten su manipulacion mecanica. Los vehiculos cisterna de
transporte por carretera, los vagones cisterna ferroviarios, las cisternas no metalicas,
los cilindros de gas, los grandes recipientes y los recipientes intermedios para graneles
(RIGs) no se consideran cisternas portatiles segtin esta definicion.

Contenedor, todo elemento de transporte que tenga caracter permanente y sea, por lo
tanto, lo bastante resistente para permitir su empleo reiterado, especialmente
concebido para facilitar el transporte de mercancias sin operaciones intermedias de
carga y descarga, por uno o varios modos de transporte, que cuentan con dispositivos
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que facilitan su estiba y manipulacién y que ha sido aprobado de conformidad con el
“Convenio internacional sobre la seguridad de los contenedores” (CSC), de 1972, en
su forma enmendada.

El término “contenedor”, no comprende a los vehiculos ni a los embalajes. Sin
embargo, comprende los contenedores transportados sobre un chasis. Para los
contenedores para el transporte de materiales de la Clase 7, podra ulilizarse un
contenedor como embalaje.

Pequeiio contenedor, es aquel en el que ninguna de sus dimensiones exlernas sea
superior a 1,5m o cuyo volumen interior no exceda de 3 m® Todos los demas
contenedores se consideraran grandes contenedores.

Contenedor para graneles, todo sistema de contencién (incluido cualquier
revestimiento o forro), destinado a transportar sustancias soélidas que estan en
contacto directo con dicho sistema de contencién. No comprende los embalajes, los
recipientes intermedios para graneles (RIGs), los grandes embalajes y las cisternas
portatiles.

Los contenedores para graneles:

o Seran de caracter permanente y, por tanto, suficientemente resistentes para
permitir su utilizacion reiterada.

o Estaran especialmente concebidos para facilitar el transporte de mercancias
sin operaciones intermedias de carga y descarga, por uno o varios modos de
transporte.

o Contaran con dispositivos que faciliten su manipulacion.

o Tendran una capacidad no inferior a 1,0m?,

Ejemplo de contenedores para graneles son los contenedores que se usan en el
transporte maritimo, incluidos aquellos que se usan para recibir mercancias a
granel mar adentro, los contenedores con volquete, las tolvas, las cajas amovibles,
los acanalados, los contenedores con sistema de rodaduras, los compartimentos
de carga de los vehiculos y los contenedores flexibles para graneles.

Contenedor de gas de elementos muitiples (CGEM), montaje multimodal de botellas,
tubos y bloques de paquetes de cilindros interconectados por una tuberia colectora y
montado en un cuadro. EI CGEM incluye los equipos de servicios y elementos
estructurales necesarios para el transporte de gases.

Contenido radiactivo, para el transporte de materiales de la Clase 7, los materiales
radiactivos junto con los solidos, liquidos y gases contaminados o activados que
puedan encontrarse dentro del embalaje.

Destinatario, toda persona, organizacion u organismo oficial que reciba una
expedicion.

Diserio, para los materiales de la Clase 7, la descripcion de los materiales radiactivos
de forma especial, materiales radiactivos de baja dispersion, bulto o embalaje que
permita la perfecta identificacion de tales elementos. Esta descripcion podra
comprender especificaciones, planos técnicos, informes que acrediten el cumplimiento
de los requisitos reglamentarios y cualquier otro documento pertinente.

Disposicién alternativa, una aprobacion otorgada por la autoridad competente para una
cisterna portatil o un CGEM que hayan sido disefiados, construidos o ensayados de
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acuerdo con requisitos técnicos o métodos de ensayo distintos de los especificados en
este Anexo.

Dispositivo de almacenamiento con hidruro metélico, un dispositivo unitario y completo
para el almacenamiento de hidrégeno, formado por un recipiente, hidruro metalico, un
dispositive de descompresién, una valvula de cierre, equipo de servicio y componentes
internos, y destinado Gnicamente al transporte de hidrogeno.

Embalaje, un recipiente y todos los demas elementos o materiales necesarios para
que el mismo pueda desempefar su funcion de contencion y demas funciones de
seguridad.

Embalaje combinado, una combinacion de embalajes para el transporte, constituida
por uno o varios embalajes interiores sujetos dentro de un embalaje exterior conforme
a lo dispuesto en el item 4.1.1.5.

Embalaje compuesto, un embalaje constituide por un embalaje exterior y un recipiente
interior construidos de tal manera, que juntos constituyan un embalaje integrado; una
vez montado, tal embalaje es un todo indivisible que se llena, se almacena, se
transporta y se vacia como tal.

Embalaje de socorro, un embalaje especial conforme a las disposiciones aplicables del
presente Anexo en el que se ponen bultos de mercancias peligrosas que han quedado
dafiados, presentan defectos o derrames, o mercancias peligrosas que se han vertido
o derramado, a fin de transportarlas para su recuperacion o eliminacion;

Embalaje estanco a los pulverulentos, un embalaje que no deja pasar contenidos
secos, incluidas las materias sélidas finas producidas durante el transporte.

Embalaje exterior, la proteccion exterior de un embalaje compueste o combinado, junto
con los materiales absorbentes, los materiales amortiguadores y todos los demas
elementos necesarios para contener y proteger los recipientes interiores o los
embalajes interiores.

Embalaje interior, un embalaje que ha de estar provisto de un embalaje exterior para el
transporte.

Embalaje intermedio, un embalaje situado entre el embalaje interior, o los objetos, y un
embalaje exterior.

Embalaje reacondicionado, incluye:
a) Todo tambor de metal

i) Que se haya limpiado hasta poner al descubierto el material de que esté
construido originalmente de manera que se hayan eliminado los restos de
cualquier contenido anterior, cualquier residuo de corrosion interna y
externa y los revestimientos y etiquetas exteriores.

i) Cuya forma y contorno originales se hayan restablecido, cuyos bordes (si
hubiere) se hayan enderezado y sellado y cuyas juntas removibles se
hayan reemplazado.

ili) Que se haya inspeccionado ftras su limpieza, pero antes de ser pintado, y
no presente defectos visibles como picaduras, reducciéon importante del
espesor, fatiga del metal, roscas o cierres deteriorados u otros defectos de
importancia.
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b) Todo tambor y bidén de plastico:

i) Que se haya limpiado hasta poner al descubierto el material de que esté
construido originalmente, de manera que se hayan eliminado los restos de
cualquier contenido anterior y los revestimientos y etiquetas exleriores.

ii) Cuyas empaquetaduras separables se hayan sustituido por otras nuevas.

i) Que se haya inspeccionado tras su limpieza y que no presente defectos
visibles como desgarres, dobleces o fisuras, o roscas o cierres
deteriorados u otros defectos de importancia.

Embalaje reconstruido:
a) Todo tambor de metal:
(i) fabricado como tambor de tipo ONU a partir de un tambor que no sea de
tipo ONU;

(ii) obtenido de la transformacion de un tambor de tipo ONU en un tambor de
otro tipo ONU;
(i) cuyas estructuras integrales (por ejemplo, las tapas no desmontables)
hayan sido cambiadas; o

b) Todo tambor de plastico:
(i) obtenido de la transformacion de un tambor de tipo ONU en un tambor de
otro tipo ONU (por ejemplo, 1H1 en 1H2); o
(i) cuyos elementos estructurales integrales hayan sido cambiados.

Se aplicaran a los bidones reconstruidos las disposiciones de este Anexo que se
aplican a los bidones nuevos de su mismo tipo.

Embalaje reutilizado, todo embalaje que haya de ser nuevamente llenado y que tras
haber sido examinado haya resultado exento de defectos que afecten su capacidad de
superar las pruebas de resistencia; queda incluido todo tipo de embalaje que se llene
de nuevo con el mismo producto, o con otro similar que sea compalible, y cuyo
transporte se efectle dentro de los limites de una cadena de distribucion controlada
por el expedidor del producto.

Embalaje tnico, un embalaje constituido por un unico recipiente, que no necesita de
un embalaje exterior para ser transportado.

“EN” (Norma), una norma europea publicada por el Comité Europeo de Normalizacion
(CEN), (CEN-36, Rue de Stassart, B-1050, Bruselas, Bélgica).

Expedicién, cualquier mercancia peligrosa entregada para su transporle por un
expedidor.

Expedidor, cualquier persona, organizacion u organismo oficial que presente una
expedicién para su transporte.

Forro, un tubo o saco separados insertados en un embalaje, gran embalaje o RIG,
pero que no forma parte integrante de él, incluidos los cierres de sus aberturas.

Garantia de calidad, un programa sistematico de controles e inspecciones aplicado por
cualquier organizacion o entidad con el que se trate de proporcionar el nivel suficiente
de confianza en que se alcanza en la practica el grado de seguridad prescrito en el
presente Anexo.
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Garantia de conformidad, un programa sistematico de control aplicado por la Autoridad
Competente de cada uno de los Estados Partes destinado a garantizar, en la practica,
el cumplimiento de las disposiciones de este Anexo.

Gran embalaje, embalaje constituide por un embalaje exterior que contiene diversas
mercancias o embalajes interiores y que;
a) se destinan a manipulaciones mecanicas;
b) tienen una masa neta de mas de 400 kg o una capacidad de mas de 450
litros, pero un volumen que no pasa de 3 m®.

Gran embalaje reconstruido, todo gran embalaje de metal o plastico rigido:
a) Fabricado como embalaje tipo ONU a partir de un embalaje que no sea de
tipo ONU,
b) Obtenido de la transformacién de un modelo tipo de disefio ONU en otro
modelo del tipo ONU,
Los grandes embalajes reconstruidos estan sometidos a las mismas disposiciones del
presente Anexo que se aplican a los grandes embalajes nuevos del mismo tipo.

Gran embalaje reutilizado, todo gran embalaje que haya de ser llenado de nuevo y que
tras haber sido examinado haya resultado exento de defectos que afecten su
capacidad para superar las pruebas de resistencia: esta definicion incluye tado tipo de
embalaje que se llene de nuevo con el mismo producto, o con otro similar que sea
compatible, y cuyo transporte se efectie dentro de los limites de una cadena de
distribucion controlada por el expedidor del producto.

Indice de Seguridad con respecto a la criticidad (ISC), asignado a un bulto, sobre
embalaje o contenedor que contenga sustancias fisionables, para el transporte de
materiales de la Clase 7, un numero que se uliliza para controlar la acumulacién de
bultos, sobre embalajes o contenedores, con contenido de sustancias fisionables.

Indice de Transporte (IT), para el transporte de materiales de la Clase 7, un niimero
asignado a un bulto, sobre embalaje o contenedor o a un BAE-l u OCS-1 sin embalar,
que se uliliza para controlar la exposiciéon a la radiacién.

“ISO” (Norma), una norma internacional publicada por la Organizacion Internacional de
Normalizacion. (ISO-1, ch de la Voie-Creuse. CH-1211, Ginebra 20, Suiza).

Jaula, un embalaje exterior en forma de armazon, con espacios abiertos entre sus
elementos constructivos.

Jerrican, es un embalaje de metal o de plastico de seccidn transversal rectangular o
poligonal.

Liquido, salvo que exista una indicacion explicita o implicita en sentido contrario en el
presente Anexo, toda mercancia peligrosa que a 50°C tienen una tension de vapor de
como maximo, 300kPa (3 bar), que no es totalmente gaseosa a 20°C y a una presion
de 101.3 kPa, y que tiene un punto de fusion o un punto de fusidn inicial menor o igual
a 20°C a una presiéon de 101,3kPa.

Una sustancia viscosa cuyo punto especifico de fusion no se pueda determinar, se
sometera a la prueba ASTM D 4359-90 o a la prueba de determinacion de fluidez
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(prueba de penetrometro) prescrita en el item 2.3.4 del Anexo A del Acuerdo Europeo
relativo al Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por Carretera (ADR) /.

Manual de Pruebas y Criterios, quinta edicion revisada de la publicacion de las
Naciones Unidas titulada "Recomendaciones relativas al Transporte de Mercancias
Peligrosas. Manual de Pruebas y Criterios” (ST/SG/AC.10/11/Rev.5 y Amend. 1).

Masa neta maxima, la masa neta maxima del contenido de un embalaje Unico o la
masa combinada de los embalajes interiores y de su contenido, expresada en

kilogramos.

Masa neta de explosivo, significa la masa total de la sustancia explosiva sin los
embalajes, cartuchos, efc. (Las expresiones “cantidad neta de explosivo”, "contenido
neto de explosivo”, o “peso neto de explosivo”, son frecuentemente utilizadas con el
mismo significado).

Material animal, restos de animales, érganos de animales o alimentos para animales.

Material plastico reciclado, el material recuperado de embalajes industriales que han
sido limpiados y preparados para la fabricacion de nuevos embalajes. Las propiedades
especificas de los materiales reciclados que se ulilicen para la produccion de nuevos
embalajes se garantizardn y documentaran periédicamente como parle de un
programa de garantia de la calidad reconocido por la Autoridad Competente del
Estado Parte. El programa de garantia de la calidad incluird un registro de la seleccion
previa efectuada y la verificacién de que cada partida de materiales plasticos
reciclados tiene el Indice de fluidez (“melt flow”), la densidad y resistencia a la traccion
y correspondientes al tipo de disefio de embalaje fabricado a partir de esos materiales
reciclados. Para ello se precisan datos sobre el material de embalaje del que
provienen los plasticos reciclados, asi como sobre el contenido anterior de esos
embalajes, si ese contenido anterior puede reducir la capacidad técnica de los nuevos
embalajes, fabricados a partir de ese material. Ademas, el programa de garantia de la
calidad del fabricante de embalajes conforme al parrafo 6.1.1.4 debera incluir la
prueba del disefio mecanico de la seccion 6.1.5 sobre los embalajes fabricados con
cada partida de materiales de plasticos reciclados. En esas pruebas, la capacidad de
apilamiento podra verificarse mediante una prueba de compresion dinamica apropiada,
en lugar de pruebas de carga estatica.

Nota: /la Norma ISO 16103:2005, “Envases y embalajes. Envases y embalajes para el
transporte de mercancias peligrosas. Materiales plasticos reciclados”, ofrece
orientacion adicional sobre los procedimientos que deben seguirse para la aprobacion
del uso de materiales plasticos reciclados.

Motor de pila de combustible, un dispositivo utilizado para accionar aparatos,
consistente en una pila de combustible y un suministro de combustible ya sea
integrado en la pila o separado de ella, y que incluye todos los accesorios necesarios
para cumplir su funcion.

Nivel de radiacion, para el transporte de material de clase 7, la correspondiente tasa
de dosis expresada en mSv/h.

OCDE, Organization for Economic Cooperation and Development

1 Pyblicacién de las Naciones Unidas: ECE/TRANS/ 202.
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OIEA; Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA, P.O.Box 100-A-1400
Viena, Austria).

Organismo de inspeccion, significa un organismo independiente de inspeccion y
ensayos reconocido por la Autoridad Competente.

Paquete de cilindros, conjunto de cilindros unidas e interconectadas por una tuberia
colectora y transportadas como un conjunto indisociable. La capacidad total (en agua)
no sera superior a 30001, excepto en el caso de los bloques destinados al transporte
de gases de la Divisién 2.3, en cuyo caso el limite sera de 1000! de capacidad (en
agua).

Pila de Combustible, un dispositivo electroquimico que convierte la energia quimica de
un combustible en energia eléctrica, calor y productos de reaccion.

Presion de ensayo, la presién que debe ejercerse durante un ensayo de presion para
la obtencién o la renovacion de la aprobacion.

Presion de servicio, la presion estabilizada de un gas comprimido a temperatura de
referencia de 15°C en un recipiente a presion lleno.

Presién estabilizada, la presion alcanzada por el contenido de un recipiente a presion
en equilibrio térmico y de difusion.

Presion normal de trabajo méaxima, para el transporte de materiales de la Clase 7, la
presion maxima por encima de la presién atmosférica a nivel medio del mar que se
desarrollaria en el sistema de contencion durante un periodo de un afic en las
condiciones de temperatura y de irradiacién solar correspondiente a las condiciones
ambientales en que tiene lugar el transporte en ausencia de venteo, de refrigeracion
externa mediante un sistema auxiliar o de controles operacionales durante el

transporte.

Tasa/Razén de llenado, la relacién entre la masa de gas y la masa de agua a 15°C
que llenaria totalmente un recipiente a presién listo para su uso.

Recipiente, un receptaculo destinado a contener sustancias u objetos, incluido
cualquier dispositivo de cierre.

Recipiente interior, un recipiente que ha de estar provisto de un embalaje exterior para
desempeiiar su funcién de contencién.

Recipiente a presion, categoria genérica que incluye cilindros, tubos, bidones a
presion, recipientes criogénicos cerrados, dispositivos de almacenamiento con hidruro
metalico, paquetes de cilindros, y recipientes a presion de socorro.

Recipiente a presion de socorro, significa un recipiente a presion con capacidad (en
agua), no superior a 1,0m® (1000l), en el cual se coloca, a los fines del transporte,
recipientes a presion dafiados, defectuosos, no conformes o con fugas, a los fines de
su recuperacion, disposicién o descarte.

Recipiente criogénico, recipiente transportable y térmicamente aislado destinado al
transporte de gases licuados refrigerados, de una capacidad (en agua), no superior a
1000L.
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Recipiente criogénico abierto, recipiente transportable y térmicamente aislado
destinado al transporte de gases licuados refrigerados, mantenido a presion
atmosférica mediante venteo continuo del gas licuado refrigerado.

Recipiente Intermedio para Graneles (RIG), un embalaje portatil, rigido o flexible,
distinto a los que se especifican en el Capitulo 6.1 y que;

a) Tiene una capacidad:

i) no superior a 3,0 m? (3.000 litros) para solidos y liquidos de los grupos de
embalaje Il y lIl;

ii) no superior a 1,5 m® para solidos del grupo de embalaje | que se
transporten en RIG flexibles, de plasticos rigido, de materiales
compuestos, de cartén o de madera,

i) no superior a 3.0 m® para solidos del grupo de embalaje | que se
transporten en RIG de metal;

iv) no superior a 3.0 m® para el transporte de materiales radiactivos de Clase

7
b) Estan disefiados para manipulacién mecanica.
c) Han superado las pruebas de resistencia a los esfuerzos que se producen

durante las operaciones de manipulacion y transporte.

Reservado, cuando se incluye este término en el texto del Acuerdo y sus Anexos
significa que el item donde aparece sera desarrollado posteriormente.

RIG reconstruido, RIG metalicos, de plastico rigido o compuestos:
a) Fabricados como de tipo ONU a partir de otro que no sea de tipo ONU; o bien
b) obtenidos de la transformacién de un modelo tipo de disefio ONU en otro
modelo tipo ONU.
Los RIG reconstruidos se someten a las mismas disposiciones de este Anexo que
se aplican a los RIG nuevos del mismo tipo, de acuerdo a lo dispuesto en el
6.5.6.1.1.

RIG reparados, RIG metalicos, de plastico rigido o compuesto que, como
consecuencia de un golpe o por cualquiera otra causa (por ejemplo corrosion,
fisuracion o cualquier otro signo de debilitamiento en comparacién con el modelo tipo),
se restauran de forma que sean conformes al modelo tipo y que puedan superar los
ensayos del modelo tipo. A efectos del presente Anexo se considera reparacion la
sustitucion del recipiente interior rigido de un RIG compuesto por un recipiente que se
atenga al modelo tipo de disefio del mismo fabricante. En cambio, no se considera
reparacién el mantenimiento rutinario del RIG rigido (véase la definicion a
continuacién). Los cueros de los RIGs de plastico rigido y los recipientes interiores de
los RIG compuestos no son reparables. Los RIG flexibles no podran repararse a
menos que lo autorice la autoridad competente.

RIG flexibles, mantenimiento rutinario, la ejecucion sobre RIG flexible o textil, de
operaciones ordinarias tales como:

a) Limpieza.

b) Sustitucién de componentes no integrales, tales como revestimiento o cierres,
por componentes conformes a las especificaciones originales del fabricante.
Siempre que esas operaciones no afecten de modo adverso a la funcién de
contencion del RIG flexible ni alteren el modelo tipo.
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RIGs rigidos, mantenimiento rutinario, la ejecucion sobre RIGs metalicos, de plastico
rigido o compuestos de operaciones ordinarias tales como:

a) Limpieza.

b) La supresidon y reinstalacién o sustitucién de los cierres sobre el cuerpo
(incluidas las juntas asociadas) o del equipo de servicio, de conformidad con
las especificaciones originales del fabricante, siempre que se verifique la
estanqueidad del RIG, o

c)La reparacién de los elementos estructurales siempre que no realicen
directamente funciones de contencién de mercancias peligrosas o una funcion
de mantenimiento de presion de vaciado de tal manera que el RIG sea de
nuevo conforme al modelo tipo (por ejemplo, refuerzo de los apoyos o patines o
de los amarres de izado), siempre que no se vea afectada la funcion de
contencién del RIG.

Saco, un embalaje flexible hecho de papel, de pelicula de plastico, de tela, de
materiales tejidos o de otros materiales apropiados.

SGA, tercera edicion revisada del “Sistema Globalmente Armonizado de clasificacion y
etiquetado de productos quimicos”, documento publicado por las Naciones Unidas con
la referencia ST/SG/AC.10/30/Rev .4,

Sistema de confinamiento, para el transporte de materiales de la Clase 7 el conjunto
de sustancias fisionables y componentes del embalaje especificado por el autor del
disefio y aprobados por la autoridad competente con objeto de mantener la seguridad
con respecto a la criticidad.

Sistema de contencién, para el ransporte de materiales de la Clase 7, el conjunto de
componentes del embalaje, que por especificacion del autor del disefio, estan
destinados a contener los materiales radiactivos durante el transporte.

Sobreembalaje: es el medio empleado por un solo expedidor que contenga uno o mas
embalajes y forme una unidad para mayor comodidad de manipulacion vy
almacenamiento durante el transporte. Entre los ejemplos de sobreembalajes figuran
los diversos embalajes que estén:

a) colocados o apilados en una plataforma de carga como un pallet y sujetos con
flejes, peliculas termo contraibles, peliculas estirables u otros medios

adecuados; o
b) colocados en un embalaje exterior, como una caja o una jaula.

Sélido, la mercancia peligrosa, distinta de un gas, que no cumple la definicion de
liquido de este Capitulo.

Sustancia a temperatura elevada, una sustancia que se transporte o se ofrezca para el
transporte:
e En estado liquido a una temperatura de 100°C o mas.
o En estado liquido con un punto de inflamacion superior a 60°C y que se calienta
deliberadamente a una temperatura a su punto de inflamacion; o
« En estado sélido y a una temperatura mayor o igual a 240°C.

Tambor, es sinonimo de bidon.

Tambor a presién, recipiente a presion transportable y soldado, de una capacidad (en
agua), superior a 150l, pero de un maximo de 1000l (por ejemplo, recipientes

cilindricos provistos de aros de rodadura o esferas sobre rodillos).
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Temperatura critica, la temperatura por encima de la cual la sustancia no puede
sostenerse en estado liquido.

Tonel, un sindnimo de barril.

Transportista, cualquier persona, organizacion, u organismo oficial que se encargue
del transporte terrestre de mercancias peligrosas.

Tubo, recipiente a presion transportable, sin soldadura, con una capacidad (en agua),
superior a 1501 y no superior a 30001,

Unidad de transporte cerrada, una unidad de transporte cuyo contenido estéa
totalmente encerrado en una estructura permanente con superficies continuas y
rigidas. Las unidades de transporte con paredes laterales o techos de materia textil no
se consideran unidades de transporte cerradas.

Uso exclusivo, para el transporte de materiales de la Clase 7, el empleo exclusivo por
un solo remitente de un medio de transporte o de un gran contenedor respecto del cual
todas las operaciones iniciales, intermedias y finales de carga y descarga sean
efectuadas de conformidad con las instrucciones del remitente o destinatario.

Vehiculo, todo vehiculo de carretera (incluyendo vehiculos articulados o sea una
combinacién de tractor con semirremolque, o tren de carretera, es decir camién con
acoplado), o todo vehiculo ferroviario.

Verificacion del cumplimiento, un programa sistematico de medidas aplicadas por una
Autoridad Competente con la finalidad de asegurarse de que se ponen en practica las
disposiciones del presente Anexo.

Ejemplos de algunos de los términos definidos

Las siguientes explicaciones y ejemplos tienen por objeto ayudar a aclarar la
utilizacion de algunos de los términos definidos en este Capitulo.

Las definiciones del presente Capitulo se ajustan al empleo de los términos definidos
en todo el Acuerdo y sus Anexos. Sin embargo, algunos de los términos definidos
suelen ulilizarse de otro modo. Asi ocurre en particular con el término “recipiente
interior” que a menudo se ha utilizado para describir las “partes interiores” de un
embalaje combinado.

Las “partes interiores” de “embalajes combinados” se califican siempre de “embalajes
interiores” y no de “recipientes interiores”. Una botella de vidrio constituye un ejemplo
de uno de esos “embalajes interiores”

Las “partes interiores” de los “embalajes compuestos” se denominan normalmente
“recipientes interiores”. Por ejemplo, el “interior” de un embalaje compuesto 6HA1
(material plastico) es uno de esos ‘recipientes interiores”, dado que normalmente no
esta ideado para desempefiar una funcién de contencién sin su “embalaje exterior” y
en consecuencia no es un "embalaje interior”.
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1.2.2 Unidades de medida

1.2.2.1 En el presente Anexo se ultilizan las siguientes unidades de medidas a/:

Medida de Unidad Si ® Otra unidad aceptable | Relacién entre unidades
Longitud m (metro) -
Superficie m? (metro cuadrado) | - =
Volumen m® (melro clbico) 1@ (litro) 11=10%m?
Tiempo s (segundo) min (minuto) 1min=060s

h (hora) 1h=3600s

d (dfa) 1d=86.400s
Masa kg (kilogramo) g (gramo) 1g9=10%kg

t (tonelada) 11=10%kg
Densidad de masa kg/m? kgll 1 kg/l = 10¥kg/m?
Temperalura K (Kelvin) °C (grados Celsius) 0°C =273,15K
Diferencia de temperatlura | K (Kelvin) °C (grados Celsius) 1°C=1K
Fuerza N (Newton) - 1 N=1kgm/s?
Prasion Pa (Pascal) Bar 1 bar = 10%Pa

1 Pa=1N/m?

Tension N/m? N/mm? 1 N/mm? =1 MPa
Trabajo J (Joule) kWh (kilowatio.hora) 1 kWh =3,6 MJ
Energia J (Joule) 1J=1Nm=1Ws
Canlidad de calor J (Joule) eV (electronvoltio) 1eV=0,1602 x 10'8J
Potencia W (Watt) 1W=1Jls=1Nm/s
Viscosidad cinemalica m?/s mm?/s 1 mm2/s = 100 m?/s
Viscosidad dinamica Pa.s mPa.s 1mPa.s = 10°Pa.s
Aclividad Bq (Becquerel) - -
Equivalente de dosis Sv (Sievert) - B

Notas referentes a 1.2.2.1:

(a) Para la conversion de las unidades utilizadas hasta ahora en unidades del Sl se
pueden redondear las cifras como sigue:

Fuerza

1 kgf = 9,807 N
1N =0,102 kgf

Tension

1 kgf/mm? = 9,807 N/mm?
1 N/'mm? = 0,102 kgffmm?

Presion

1 Pa =1 N/m?= 105 bar
1 bar =105Pa

1 kgflcm? = 9,807 x 10¢ Pa

1 torr =1,33x 10?Pa

1,02 x 107 kgf/cm?
1,02 kgf/cm?
0,9807 bar

1,33 x 103 bar

=0,75 x 102 torr
=750 torr

=736 torr

=1,36 x 107 kgffcm?
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Energia, Trabajo, Cantidad de calor

1J =1N.m =0,278 x 105 kWh = 0,102 kgtm = 0,239 x 103 kcal
1kWh =36x1004 =367 x 10%kgf.m = 860 kcal

1 kgf.m =9,807 J =272 x 108 kWh = 2,34 x 10 kcal

Tkecal =4,19x10%J =1,16x 10°kWh =427 kgf.m

Potencia Viscosidad cinematica
1TW = 0,102 kgf.m/s = 0,86 kcal/h 1m%s = 10*St (Stokes)
1 kgf.m/s = 9,807 W = 8,43 kcal/h 1St =107 ms

1 kcallh =116 W = 0,119 kgf.m/s

Viscosidad dinamica

1 Pa.s =1 N.s/m? = 10 P (Poise) = 0,102 kgf.s/m?

1P =0,1 Pa.s = 0,1 N.s/m? = 1,02 x 102 kgf.s/m?

1 kgf.s/m? = 0,807 Pa.s = 0,807 N.s/m? = 08,07 P

(b) El Sistema Internacional de Unidades (SI) es el resultado de las decisiones en la
Conferencia General de Pesos y Medidas (Direccion: Pavillon de Breteuil, Parc de St-

Cloud, F-92 310 Sévres).
(c) También se puede abreviar la palabra litro con la letra “L” en lugar de “I", cuando

la maquina de escribir no distingue entre la cifra “1" la letra “I".

Los multiplos y submuiltiplos decimales de una unidad se pueden formar mediante
prefijos o simbolos colocados antes del nombre o simbolo de la unidad y con los

siguientes significados:
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Factor Prefijo Simbolo

1 000 000 000 000 000 000 =10"®  Trillon Exa E
1 000 000 000 000 000 =10%  Mil billénes Peta P
1 000 000 000 000 =107  Billon Tera T

1 000 000 000 =10° Mil billones giga G

1 000 000 =105 Millén mega M

1 000 =10° Mil quilo K
100 =102 Cien hecto h

10 = 10! Diez deca da

0,1 =101 Décimo deci d

0,01 =102 Centésimo centi c

0,001 =102  Milésimo mili m

0,000 001 =108 Un millonésimo micro i

0,000 000 001 =10? Un mil millonésimo nano n

0,000 000 000 001 =102  Un billonésimo pico p
0,000 000 000 000 001 =10  Un mil billonésimo femto f
0,000 000 000 000 000 001 =10®  Un trillonésimo atto a

Nota: 10° es igual a mil millones corresponde a la palabra inglesa "billion". Por
analogia, un “billionth”, se traduce como una mil millonésima.

1.2.2.2. Siempre que se mencione el peso de un embalaje, se tratara de la masa
bruta, salvo que se indique otra cosa. La masa de los recipientes o cisternas
utilizados para el transporte de mercancias no se incluye en la masa bruta.

1.2.2.3. Salvo que se indique expresamente otra cosa, el signo “%" representa:

a) En el caso de las mezclas de sdlidos o de liquidos, y también en el caso de
soluciones y de s6lidos humedecidos con un liquido: un porcentaje de
masa basado en la masa total de la mezcla, la solucién o el sodlido
humedecido;

b) En el caso de mezclas de gases comprimidos: cuando el llenado sea por
presion, la proporcion del volumen indicada como porcentaje del volumen
total de la mezcla gaseosa o, cuando el llenado sea por masa, la
proporcion de la masa indicada como porcentaje de la masa total de la
mezcla.

En el caso de las mezclas de gases licuados y gases disueltos a presion;
la proporcion de la masa indicada como porcentaje de la masa total de Ia
mezcla.

1.2.2.4. Las presiones de todos los tipos relativas a recipientes (como la presion de
prueba, la presién interna, la presion de apertura de la valvula de seguridad) se
indican siempre en presiéon manométrica (presion en exceso con respecto a la presion
atmosférica); sin embargo, la presion del vapor de las sustancia se expresa siempre
en presion absoluta.
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CAPITULO 1.3
LISTADO INDICATIVO DE MERCANCIAS PELIGROSAS DE ALTO RIESGO

Las mercancias peligrosas de alto riesgo son las que podrian utilizarse en un atentado
terrorista con graves consecuencias, tales como una gran pérdida de vidas humanas o
una destruccion masiva.

Las mercancias peligrosas de alto riesgo, a excepcion de la Clase 7, son las que
figuran en el Cuadro, y que son transportadas en cantidades superiores a las alli
especificadas.

Clase Division Materia u objetos
1 1.1 Materias y objetos explosivos
1.2 Materias y objetos explosivos

Materias y objetos explosivos del grupo de
1.3 compatibilidad C

Explosivos de N° ONU 0104, 0237, 0255,
0267, 0289, 0361, 0365, 0366, 0440, 0441,
1.4 0455, 0456 y 0500

1.6 Materiales y objelos explosivos

2 Gases inflamables a granel

Gases toxicos (con exclusion de los
aerosoles)

Liquidos inflamables de los grupos de
3 embalaje | y Il a granel

Liquidos explasivos desensibilizados

4.1 Materias explosivas desensibilizadas
4.2 _ Materias del grupo de embalaje | a granel
4.3 Materias del grupo de embalaje | a granel

Liguidos comburentes del grupo de embalaje |
81 a granel

Percloratos, nitrato de amonio, abonos a base
de nilratos de amonio y emulsiones,
suspensiones o geles de nitralo de amonio a
granel

M 6.1 Malerias (oxicas de grupo de embalaje |

Malerias infecciosas de la categoria A (ONU
2814 y ONU 2900 con excepcion del material
6.2 animal)

Materias corrosivas del grupo de embalaje | a
8 ranel
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NOTA: A los efecios de este cuadro, por "a granel” se entiende un transporte de
canlidades superiores a 3000 kg o 3000 | en vehiculos cisterna, cisternas portaliles o en
contenedores para graneles.

El valor indicado solo es aplicable si el transporte en cisternas esta autorizado, segun el Listado
de Mercancias Peligrosas, por las autoridades competentes en materia de vehiculos y vagones
cisterna.

Para el material radiactivo, las disposiciones del presente Capitulo y del apartado 7.2.4 se

consideraran cumplidas cuando se apliquen las disposiciones de la Convencién sobre la
Proteccion Fisica de los Materiales Nucleares y de INFCIRC/225 (Rev.4) del OIEA,
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PARTE 2

CLASIFICACION

.21



CAPITULO 2.0

INTRODUCCION

2.0.0 Responsabilidades

La clasificacién de un producto considerado peligroso para el transporte debe ser hecho por el
fabricante o expendedor, orientado por el fabricante, o por la Autoridad Competente, cuando sea aplicable,
tomando como base las caracteristicas fisico-quimicas del producto, asignéndole una de las Clases o
Divisiones descritas en los capitulos 2.1 a 2.9 de este Anexo.

2.0.1 Clases, Divisiones, Grupos de Embalaje
2.0.1.1 Definiciones

Las sustancias (comprendidas las mezclas y soluciones) y los objetos sometidos a la presente
Reglamentacion se adscriben a una de las nueve Clases siguientes segin el riesgo o el mas importante de los
riesgos que representen. Algunas de esas Clases se subdividen en divisiones. Esas Clases y divisiones son las
siguientes:

Clase 1:  Explosivos

Divisién 1.1:  Sustancias y objetos que presentan un riesgo de explosién
en masa

- Divisién 1.2:  Sustancias y objetos que presentan un riesgo de proyeccion
sin riesgo de explosién en masa

- Divisién 1.3;  Sustancias y objetos que presentan un riesgo de incendio y
un  riesge menor de explosién o un riesgo menor de
proyeceién, o ambos, pero no un riesgo de explosion en
masa

- Divisién 1.4:  Sustancias y objetos que no presentan riesgo apreciable

- Divisién 1.5: Sustancias muy insensibles que presentan un riesgo de
explosion en masa

- Division 1.6:  Objetos sumamente insensibles que no presentan riesgo de

explosion en masa

Clase 2: Gases
- Divisiéon 2.1:  Gases inflamables
- Divisién 2.2:  Gases no inflamables, no téxicos

- Divisién 2.3:  Gases toxicos

Clase3:  Liquidos inflamables

Clase 4: Salidos  inflamables; sustancias que pueden experimentar combustion
espontanea, sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases
inflamables

- Divisién4.1:  Solidos inflamables, sustancias de reaccién esponténea y
solidos explosivos insensibilizados

- Division4.2: Sustancias que pueden experimentar  combustion
espontanea

- Divisién4.3:  Sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases
inflamables
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Clase 5: Sustancias oxidantes y peroxidos organicos

- Division 5.1;  Sustancias oxidantes
- Divisién 5.2: Perdxidos organicos

Clase 6:  Sustancias toxicas y sustancias infecciosas

- Divisidn 6.1: Sustancias toxicas
- Divisién 6.2:  Sustancias infecciosas

Clase 7: Material radiactivo
Clase 8: Sustancias corrosivas

Clase 9:  Sustancias y objetos peligrosos varios, incluidas las sustancias peligrosas para el
medio ambiente

El orden numérico de las Clases y divisiones no corresponde a su grado de peligro.

2.0.1.2 Muchas de las sustancias pertenecientes a las Clases 1 a 9 se consideran, sin ctiquetado
adicional, peligrosas para el medio ambiente.

2:0.12.1 Los desechos se transportaran conforme a los requisitos de la Clase correspondiente, habida
cuenta de sus peligros y de los criterios que figuran en la presente Reglamentacion.

Los desechos no regulados de otro modo en la presentc Reglamentacion, pero abarcados en
el Convenio de Basilea' pueden transportarse como pertenecientes a la Clase 9.

20,03 A efectos de embalaje, las sustancias distintas de las de las Clases 1, 2 y 7, divisiones
52 y 6.2 y de las sustancias de reaccién espontinea de la division 4.1 se clasifican en tres Grupos de
Embalaje segiin el grado de peligro que presentan:

Grupo de embalaje I: sustancias que presentan gran peligro;
Grupo de embalaje II: sustancias que presentan un peligro intermedio; y
Grupo de embalaje TIT: sustancias que presentan un peligro escaso;

El grupo de embalaje atribuido a una mercancia s¢ encuentra indicado en el listado de
mercancias peligrosas del Capitulo 3.2.

2.0.1.4 Las mercancias peligrosas pueden presentar uno o varios de los peligros correspondientes a
las Clases 1 a 9 y sus Divisiones y, si fuera el caso, el nivel de riesgo se determinaré de acuerdo a las
exigencias de los Capitulos 2.1 a2.9.

2.0.1.5 Las mercancias peligrosas que presentan un peligro que corresponde a una sola Clase y
divisién se asignan a esa Clase y division, y, si procede, se determina el grado de peligro (grupo de
embalaje). Cuando un objeto o sustancia figura especificamente por su nombre en la lista de mercancias
peligrosas del capitulo 3.2, su Clase o divisién, su(s) riesgo(s) secundario(s) y, cuando proceda, su grupo de
embalaje se toman de esa lista.

2.0.1.6 Las mercancias peligrosas que retinen los criterios definitorios de mds de una Clase o
division de riesgo y que no figuran por su nombre en la lista de mercancias peligrosas se asignan a una Clase
y divisién y a riesgo(s) secundario(s) conforme al orden de preponderancia de las caracteristicas de riesgo
que lguraen 2.0.3.

1 Convenio de Basilea sobre el Control de los Movimientos Transfronterizos de los Desechos Peligrosos y
su Eliminacion (1989).
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2.0.2 Niimeros ONU y denominaciones apropiadas para el transporte

2.02.1 Las mercancias peligrosas se asignan a sus correspondientes nimeros ONU y designaciones
oficiales de transporte en funcion de su clasificacion de riesgo y de su composicién.

2.02.2 Las mercancias peligrosas transportadas con més frecuencia figuran en la lista de mercancias
peligrosas del capitulo 3.2. Cuando un objeto o una sustancia aparece mencionada especificamente por su
nombre enla lista de mercancias peligrosas, se identificara, para el transporte, mediante su denominacion
apropiada para el transporte en dicha lista. Esas sustancias podrén contener impurezas técnicas (por
cjemplo, las derivadas del proceso de produccién) o aditivos de estabilizacion o de otro tipo que no
afecten a su clasificacién. Sin embargo, toda sustancia que aparezca mencionada por su nombre en la lista y
que contenga impurezas técnicas o aditivos de estabilizacién o de otro tipo que afecten a su clasificacién
se considerari una mezcla o solucién (véase 2.0.2.5). Para las mercancias peligrosas que no aparezcan
mencionadas especificamente por su nombre, se podra utilizar la denominacion "genérico" o la indicacion "no
especificad(o) a en otra parte” (N.E.P.) (véase 2.0.2.7) con objeto de identificar el objeto o la sustancia que se
transporta.

Cada denominacion de la lista de mercancias peligrosas estd caracterizada por un ntimeroe
ONU. La lista también contiene informacion relevante para cada denominacién como la Clase de riesgo, el
riesgo o los riesgos secundarios (si procede), el grupo de embalaje (si se ha asignado), las prescripciones
relativas al embalaje y al transporte en cisternas, etc. Las denominaciones de la lista de mercancias
peligrosas corresponden a los cuatro tipos siguientes:

a)  Denominaciones particulares para sustancias u objetos bien definidos, por ejemplo:

1090 ACETONA ,
1194 NITRITO DE ETILO EN SOLUCION

b)  Denominaciones genéricas para grupos de sustancias u objetos bien definidos, por
ejemplo:

1133 ADHESIVOS
1266 PRODUCTOS DE PERFUMERIA

2757 PLAGUICIDA A BASE DE CARBAMATO, SOLIDO, TOXICO
3101 PEROXIDO ORGANICO LIQUIDO, TIPO B

¢)  Denominaciones especificas n.e.p. que comprenden un grupo de sustancias u
objetos de naturaleza quimica o técnica particular, por cjemplo:

1477 NITRATOS INORGANICOS, N.E.P.
1987 ALCOHOLES, N.E.P.

d)  Denominaciones generales n.e.p. que comprenden un grupo de sustancias u
objetos que rednen los criterios de una o més Clases o divisiones, por ejemplo:

1325 SOLIDO INFLAMABLE ORGANICO, N.E.P.
1993 LIQUIDO INFLAMABLE, N.E.P.

2.0.2.3 Todas las sustancias de reaccion espontanea de la division 4.1 se han asignado a una de las
\ veinte denominaciones genéricas, con arreglo a los principios de clasificacién enunciados en 24233 yen
N -
" \% la figura 2.4.1.
// 2.0.24 Todos los peréxidos organicos de la division 5.2 se han asignado a uno de los veinte
denominaciones genéricas, con arreglo a los principios de clasificacién enunciados en 2.5.3.3 y en la figura
2:5.1.
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2.0.2.5 Toda mezcla o solucién que contenga una sustancia predominante que aparezca mencionada
por su nombre en la lista de mercancias peligrosas y una o varias sustancias no sujetas a la presente
Reglamentacion y/o trazas de una o varias sustancias identificadas por su nombre en la lista de mercancias
peligrosas, recibird el niimero ONU y la denominacién apropiada para el transporte de la sustancia
predominante, salvo en los casos siguientes:

a)  El nombre de la solucién o de la mezcla aparece expresamentc mencionado en la
lista de mercancias peligrosas;

b)  El nombre y la descripcién de la sustancia en la lista de mercancias peligrosas indican
especificamente que sélo se aplican a la sustancia pura;

¢) La Clase o divisién de riesgo, ¢l o los riesgos secundarios, el grupo de embalaje o el
estado fisico de la mezcla o solucién son distintos de los de la sustancia
mencionada en la lista de mercancias peligrosas; o

d)  Las caracteristicas de riesgo y las propiedades de la mezcla o solucion hacen que las
medidas requeridas en caso de emergencia sean distintas de las que se necesitan para
la sustancia mencionada por su nombre en la lista de mercancias peligrosas.

En esos otros casos, salvo el descrito en el apartado a), la mezcla o solucién se tratard como
sustancia peligrosa no mencionada especificamente por su nombre en la lista de mercancias peligrosas.

2.0.2.6 Cuando se frate de una soluciéon o una mezcla cuya Clase de riesgo, estado fisico o grupo de
embalaje sean diferentes de los de la sustancia incluida en el listado, se utilizara la denominacion "n.e.p."
correspondiente, junto con las disposiciones relativas a su embalaje y etiquetado.

2027 Una mezcla o solucién que contenga una o varias sustancias identificadas por su nombre cn
la presente Reglamentacion, o clasificadas con una denominacioén n.e.p., y una o varias sustancias, no queda
sujeta a la presente Reglamentacion si las caracteristicas de riesgo de la mezcla o solucién son tales que no
cumplen los eriterios (comprendidos los basados en la experiencia humana) de ninguna Clase.

2.0.2.8 Las sustancias u objetos que no aparecen mencionados expresamente por su nombre en la
lista de mercancias peligrosas se clasificaran utilizando una denominacion "genérica" o con la indicacion
"no especificada(o) en ofra parte" ("n.e.p."). La sustancia o el objeto se clasificarin con arreglo a las
definiciones de Clase y a los criterios de prueba de esta parte, y se incluirdn en una denominacion genérica
o con una designacién con la indicacion "n.e.p." de la lista de mercancias peligrosas que la describa o lo
describa con mas exactitud %, Esto significa que una sustancia sélo puede quedar incluida en una
denominacion de tipo ¢), tal como se define en 2.0.2.2, si no se puede incluir en una denominacion de tipo
b), y en una designacién de tipo d) si no puede ser incluida en una denominacién de tipo b) o ¢) .

2.0.2.9 Toda mezcla o solucién que no aparezca mencionada por su nombre en la lista de mercancias
peligrosas y que se componga de dos o més mercancias peligrosas se asignara a la denominacion que
contenga la denominacion apropiada para el transporte, la descripeion, la Clase o division de riesgo, el o los
riesgos secundarios y el grupo de embalaje que mas exactamente describan la mezcla o solucién.

2.0.2.10 Para los fines del transporte, Residuos, son sustancias, soluciones, mezclas u objetos que
contienen, o estin contaminados, por unos o mas productos sujetos a las disposiciones de este Anexo, para los
cuales 1o esté prevista la utilizacién directa, pero que son transportados para fines de descarte, incineracion o
cualquier otro proceso de disposicion final.

2.0.2.10.1 Un residuo que contenga un tinico componente considerado mercancia peligrosa, o dos o mas
componentes que se¢ encuentren en la misma Clase o division, debe ser clasificado de acuerdo a los criterios
aplicables a la Clase o divisién correspondiente al componente o componentes peligrosos. Si hubiere
componentes correspondientes a dos o mas Clases o divisiones, la clasificacion del residuo debe tener cn
cuenta el orden de precedencia aplicable a mercancias peligrosas con riesgos multiples, establecida en el item
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2.0.3 Orden de preponderancia de las caracteristicas de riesgo

2.0.3.1 El cuadro que figura a continuacion se utilizard para determinar la Clase en que deba
incluirse una sustancia, una mezela o una solucién que presente més de un riesgo, cuando fal sustancia,
mezcla o solucién no esté mencionada en la lista de mercancias peligrosas del capitulo 3.2. En el caso de las
mercancias que presenten mas de un riesgo y que no aparezcan mencionadas expresamente por su nombre en
la lista de mercancias peligrosas, sc aplicardn las normas correspondientes al grupo de embalaje mas
riguroso dentro de los indicados para los respectivos riesgos, en lugar de las correspondientes a los demas
Grupos de Embalaje, independientemente del orden de preponderancia del riesgo indicado en este capitulo.

En dicho cuadro no se indica el orden de preponderancia de las caracteristicas de riesgo de las sustancias y
objetos que se indican a continuacién, ya que prevalecen siempre sus caracteristicas primarias:

a)  Sustancias y objetos de la Clase 1;
b)  Gases de la Clase 2;
c)  Explosivos liquidos insensibilizados de la Clase 3;

d)  Sustancias que presentan riesgo de reaccion espontinea y sélidos explosivos
insensibilizados de la division 4.1;

e)  Sustancias piroforicas de la division 4.2;
f)  Sustancias de la division 5.2;

g)  Sustancias de la division 6.1 con una toxicidad por inhalacion correspondiente
al grupo de embalaje I ";

h)  Sustancias de la division 6.2;
i)  Materiales de la Clase 7.

2.03.2 Salvo en ¢l caso de materiales radiactivos en bultos exceptuados (en los que tendran
prioridad todas las demas propiedades peligrosas) los materiales radiactivos que presenten otras propiedades
peligrosas se clasificaran siempre en la Clase 7 y se identificaran, ademas, sus ricsgos secundarios. En el caso
de los materiales radiactivos en bultos exceptuados, se aplica la disposicion especial 290 del capitulo 3.3.

! Véase asimismo la "Lista de denominaciones apropiadas para el transporte genéricas o correspondientes
a grupos de sustancias u objetos n.e.p." del apéndice A.

3 Salve para-sustancias-o-preparados que respondan a los criterios relativos a la Clase 8, con toxicidad
por inhalacién de polvos o nieblas (CLsq) correspondiente al grupo de embalaje I, pero con toxicidad por
ingestién o por absorcién cutinea correspondiente al grupo de embalaje Ill o inferiores, que se asignaran a
la Clase 8.

11.26




LT

“£0°7 2STIA ‘OAPOND [3 UD SCPLIPUL Ol SOBSILL SO 1 240Yo4 85 anb O} 404

*21qisodiu] HOIODUIQUIOD DUML DIPUT

‘sppronsvyd sof vind |9 uoisig
‘soppziIqisussut sopmbiy soazsoydes
507 03dp0X? ‘S ISV V] 9P SVIJUNSHS ST] & SOPOIYIQISUISUL SOPIIOS SOMISO]dXd SO A PAUDPIUOTSD UQIIVDA 3P ST] 0FAIIND “[ 4 UDISINIP D] 2P SOIUDISHG

il

q

8 $ 8 8 8 8 m 19
19 19 19 8 g 8 (uonssBu) I 19
19 Iy 19 2 19 g (erd e uco oWEUOS) T 179
I'9 19 I'9 19 19 8 (uproepequ) 1 ['9
I'9 19 19 19 19 3 (uouselm) 19
19 1'9 19 19 19 g (erde[uod opEu) I 9
¢ IS g g 3 s s 19 1o 19 m 1
s I's ¢ s 8 8 S N I's 9 n ore
1's g I's s I's I's s 1 Y ¢ 1 1%
% P $ b 8 8 £y 19 19 19 of I's s m <v
P £y et £y g 3 o A £y 19 198~ <P I's I £+
P gy P ¥ o et £F  €F ¢y 19 Y 2 I's I €%
v [ 8 8 8 8 v 19 19 19 v 1¢ I's 2t o <
Tr Ty v Ty 8 8 v T 19 19 ra I's ¢y n zv
K3 - 3 - 8 - 't 19 19 9 P 'y s A L0 IF
1t - 1y - g - 17 1" 1's 19 ¥ 1y s ¢y TF J TP

- 3 - 8 - 8 «f I'9 I'9 I'9 £y i €

- g - 3 - 8 ¢ g € £ £y I Y

- £ - <€ - £ 3 ¢ ¢ 3 &r o £

opyog  opmbry  opyos  opmbry  opreg  opmbry ) (I wonsoBul [ I I I
Img I ‘8 Im°g 1 I's I°8 e 1% 1Ty I'UY U% s s €r ¥ aferequy
ap odnis L morsiar(y 0 ase)
0SSt Ap SPONSIIIINIDD SVF 2P POUDIFPHOdZId Bp HIPAQO

R

£




2.04 Transporte de muestras

2.04.1 Cuando haya incertidumbre en cuanto a la Clase de riesgo de una
determinada sustancia y ésta se transporte para su ulterior ensayo, deberd asignarsele una
Clase de riesgo provisional, una denominacién apropiada para el transporte y un nimero de
identificacion (nimero de ONU) basandose en el conocimiento de la sustancia que tenga el
fabricante o expedidor y en la aplicacién de:

a)  Los criterios de clasificacion de la presente Reglamentacion; y
b)  Lapreponderancia de las caracteristicas de riesgo que se da en 2.0.3.

Se elegira el grupo de embalaje mas riguroso que corresponda a la
denominacion apropiada para el transporte clegida.

Cuando se recurra a esta disposicién, a la denominacion apropiada para el
transporte sc le agregara la palabra "MUESTRA" (por ejemplo, LIQUIDO INFLAMABLE,
N.E.P. MUESTRA). En cierlos casos, cuando se ha atribuido una denominacion apropiada
para el transporte a una muestra de una sustancia de la que se considera que satisface
ciertos criterios de clasificacién (por ejemplo, MUESTRA DE GAS, NO PRESURIZADO,
INFLAMABLE, N° ONU 3167), se utilizara esa denominacion apropiada para el transporte,
Cuando se utilice una denominacién N.E.P. para el transporte de una muestra, no sera preciso
complementar la denominacién apropiada para el transporte con el nombre técnico, como se
requiere en la disposicion especial 274.

2.04.2 Las muestras de las sustancias se transportaran de conformidad con los
requisitos aplicables a la denominacion apropiada para el transporte asignada provisionalmente
con tal de que:

a)  La sustancia no se considerada como una sustancia prohibida para el
transporte conforme se especifica en el item 1.1.1.7.

b)  No se considere que la sustancia satisface los criterios de la Clase 1 o
que se trata de una sustancia infecciosa o de un material radiactivo;

¢) La sustancia cumpla lo dispuesto en el flem 2.4.2.3.2.4 b) o
2.5.3.2.5.1 si se trata de una sustancia de reacciéon espontanea o de un

peréxido organico, respectivamente;

d)  La muestra se transporta en un embalaje combinado con una masa
neta por bulto que no sobrepase los 2,5 kg; y

¢)  Lamuestra no esté embalada/envasada junto con otras mercancias.
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CAPITULO 2.1

CLASE 1 - EXPLOSIVOS

Notas Introductorias

NOTA 1: La Clase 1 es restrictiva, es decir que solo deben aceptarse para el transporte las sustancias u
objetos explosivos que figuran en la Lista de Mercancias Peligrosas del capitulo 3.2. Sin embargo, las
autoridades competentes mantienen su derecho a aprobar, de comim acuerdo, el transporte de sustancias u
objetos explosivos para fines particulares en condiciones especiales. Por eso se han previsto en la Lista de
Mercancias Peligrosas las denominaciones "Sustancias explosivas, n.ep." y "Objetos explosivos, n.ep.".
Estas denominaciones sélo se utilizardn cuando no sea posible proceder de otro modo.

NOTA 2: Algunas denominaciones generales, como "Explosives para voladuras, tipo A", se han
previsto para dar cabida a las nuevas sustancias. Al preparar estos requisitos, las municiones y explosivos
para uso militar sélo se han tomado en consideracion en la medida en que pueden ser trasladados por
transportistas comerciales.

NOTA 3: Algtnas sustancias y objetos de la Clase I se describen en el Apéndice B. Se da una
descripcion porque la denominacion puede no ser nuy conocida o tener un sentido diferente del que se le da en
la reglamentacion.

NOTA 4: La Clase 1 es excepcional por cuanto el tipo de embalaje determina frecuentemente el riesgo
y, por consiguiente, la inclusion en una division determinada. La division apropiada se determina
aplicando los procedimientos que se indican en este capitulo.

2.1.1 Definiciones y disposiciones generales
2.1:1:1 La Clase 1 comprende:

a) Las sustancias explosivas (no se incluyen en la Clase | las sustancias que no son
explosivas en si mismas, pero que pueden formar mezclas explosivas de gases, vapores
o polvo), excepto las que son demasiado peligrosas para ser transportadas y aquellas
cuyo principal riesgo corresponde a otra Clase;

b)  Los objetos explosivos, excepto los artefactos que contengan sustancias explosivas en
cantidad o de naturaleza tales que su inflamacién o cebado por inadvertencia o por
accidente durante el transporte no implique ninguna manifestacion exterior en el
artefacto que pudiera traducirse en una proyeccion, en un incendio, en un
desprendimiento de humo o de calor o en un ruido fuerte, (ver item 2.1.3.6); y

¢)  Las sustancias y objetos no mencionados en los apartados a) y b) fabricados con el fin de
producir un efecto practico, explosivo o pirotécnico.

2:1,1.2 Esta prohibido el transporte de sustancias explosivas de sensibilidad excesiva o de una
reactividad tal que puedan reaccionar espontaneamente.
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2.1.1.3

2.1.14

Definiciones

A los efectos de la presente Reglamentacion, se adoptan las definiciones siguientes:

2)

b)

c)

Sustancia explosiva es una sustancia sélida o liquida (o mezcla de sustancias) que, de
manera espontanea, por reaccion quimica, puede desprender gases a una temperatura,
presion y velocidad tales que puedan ocasionar dafios a su entorno. En esta definicién
quedan comprendidas las sustancias pirotécnicas aun cuando no desprendan gases;

Sustancia pirotécnica es una sustancia (o mezcla de sustancias) destinada a producir
un efecto calorifico, luminoso, sonoro, gaseoso o fumigeno, o una combinacion de

tales efectos, como consecuencia de reacciones quimicas exotérmicas autosostenidas
no detonantes;

Objeto explosivo es un objeto que contiene una o varias sustancias explosivas.

Insensibilizado/Flematizado, aplicado a un explosivo, significa que se le ha afiadido
una sustancia (o “flemador” para aumentar su seguridad durante la manipulacion y
el transporte. Por accion del flemador, el explosivo se vuelve insensible, o menos
sensible, al calor, las sacudidas, los impactos, la percusion o la friccion. Los
flemadores més comunes son, entre otros, la cera, el papel, el agua, algunos polimeros
(por ejemplo los clorofluoropolimeros), el alcohol y los aceites (como la vaselina y la
paralina).

Divisiones

En la Clase 1 se distinguen las seis divisiones siguientes:

a)

b)

¢)

d)

Divisién 1.1:  Sustancias y objetos que presentan un riesgo de explosién en masa (se
entiende por explosion en masa la que afecta de manera practicamente
instantanea a casi toda la carga);

Divisién 1.2:  Sustancias y objetos que presentan un riesgo de proyeccion sin riesgo
de explosioén en masa;

Division 1.3:  Sustancias y objetos que presentan un riesgo de incendio con ligero
riesgo de que se produzcan pequeiios efectos de onda expansiva o de
proyeccion, o ambos efectos, pero sin riesgo de explosion en masa;

Se incluyen en esta division las sustancias y objetos siguientes:

i) aquellos cuya combustion da lugar a una radiacion térmica
considerable;

ii)  los que arden sucesivamente, produciendo pequeiios efectos de
explosion o de proyeccién, o ambos efectos.

Divisién 1.4:  Sustancias y objetos que no presentan ningiin riesgo considerable

Se incluyen en esta division las sustancias y objetos que sélo presentan
un pequefio riesgo en caso de ignicion o de cebado durante el
transporte. Los efectos se limitan principalmente al bulto, siendo
improbable la proyeccién de fragmentos de dimensiones apreciables a
gran distancia. Los incendios exteriores no habran de causar la
explosion practicamente instantdnea de casi todo el contenido del
bulto;
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NOTA: Se incluyen en el grupe de compatibilidad S las sustancias y
objetos de esta division embalados o concebidos de manera que todo
efecto potencialmente peligroso resultante de un

funcionamiento accidental quede circunscrito al interior del bulto, a
menos que éste haya sido deteriorado por el fuego, en cuyo caso todo
efecto de onda expansiva o de proyeccion quedara lo bastante
limitado como para no entorpecer apreciablemente las operaciones
de lucha contra incendios ni la adopcion de otras medidas de
emergencia en las inmediaciones del bulto.

¢) Divisién 1.5:  Sustancias muy insensibles que presentan un riesgo de explosion en
masa

Se incluyen en esta division las sustancias que presentan un riesgo de
explosién en masa, pero que son tan insensibles que, en condiciones
normales de transporte, presentan una probabilidad muy reducida de
cebado o de que su combustion se transforme en detonacion.

f)  Divisién 1.6:  Objetos extremadamente insensibles que no presentan riesgo de
explosion en masa

Se incluyen en esta division los objetos que contienen solamente
sustancias detonantes sumamente insensibles y que presentan una
probabilidad infima de cebado o de propagacion accidental.

NOTA: El riesgo relativo de los objetos de la division 1.6 se limita a
la explosion de uno solo de ellos.

2.1.1.5 Respecto de cualquier sustancia u objeto de los que se sepa o se suponga que tienen
propiedades explosivas se estudiara en primer lugar su posible inclusién en la Clase | conforme a los
procedimientos expuestos en 2.1.3. Las siguientes mercancias no se clasifican en la Clase 1:

a)  Las sustancias explosivas que tienen una sensibilidad excesiva, cuyo transporte debe
estar prohibido, salvo autorizacion especial;

b)  Las sustancias u objetos explosivos que tienen las caracteristicas de las sustancias y
objetos explosivos expresamente excluidos de la Clase | por la definicion de esta
Clase; o

¢)  Las sustancias u objetos que no tienen caracteristicas propias de los explosivos.
2:1,2 Grupos de compatibilidad

2.1.201 Las mercancias de la Clase 1 se asignan a una de las seis divisiones segun el tipo de riesgo
que presentan (véase item 2.1.1.4) y a uno de los trece grupos de compatibilidad en los que se clasifican los
tipos de sustancias y objetos explosivos que se consideran compatibles, Los cuadros que figuran en los
ftems 2.1.2.1.1 y 2.1.2.1.2 muestran el sistema de clasificacion en grupos de compatibilidad, las posibles
divisiones de riesgo de cada grupo y las claves de clasificacion correspondientes.
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2.12.1.1 Claves de clasificacién

Desceripeion de la sustancia u objeto Grupo de Codigo de
compatibilidad | elasificacidn
Sustancia explosiva primaria A LIA
Objeto que contenga una sustancia explosiva primaria y que tenga menos de dos B 1.1B
dispositivos de seguridad eficaces. Ciertos objetos tales como los detonadores 1.2B
para voladuras, los conjuntos de detonadores para voladura y los cebos del tipo de 1.48
cépsula quedan incluidos, aun cuando no contienen explosivos primarios
Sustancia explosiva propulsora u otra sustancia explosiva deflagrante, u objeto C L1C
que contenga dicha sustancia explosiva 1.2C
1.3¢€
1.4C
Sustancia explosiva secundaria detonante, o polvora negra, u objeto que contenga D L1D
una sustancia explosiva secundaria detonante, en cualquier caso sin medio de 1.2D
cebado propio ni carga propulsora, u objeto que contenga una sustancia explosiva 1.4D
primaria y tenga al menos dos dispositivos de seguridad eficaces 1.5D
Objeto que contenga una sustancia explosiva secundaria detonante, sin medio de E L.1E
cebado propio, con carga propulsora (excepto las cargas que contengan un liquido 1.2E
o un gel inflamables o liquidos hipergdlicos) 1.4E
Objeto que contenga una sustancia explosiva secundaria detonante, con medio dej F 1.1F
cebado propio, con carga propulsora (exceplo las cargas que contengan un liquido 1.2F
o un gel inflamables o liquidos hipergélicos) o sin carga propulsora 1.3F
1.4F
Sustancia pirotécnica, u objeto que contenga una sustancia pirotécnica, u objeto G L1G
que contenga una sustancia explosiva y ademas una sustancia iluminante, 1.2G
incendiaria, lacrimogena o fumigena (excepto los objetos activados por el agua o 1.3G
los objetos que contengan fosforo blanco, fosfuros, una sustancia piroférica, un 1.4G
liquido o un gel inflamables, o liquidos hipergolicos)
Objeto que contenga una sustancia explosiva y ademads fosforo blanco H 1.2H
1.3H
Objeto que contenga una sustancia explosiva y ademds un liquido o un gel J .1
inflamables 1.2J
1.3)
Objeto que contenga una sustancia explosiva y ademas un agente quimico toéxico K I.2K
1.3K
Sustancia explosiva, u objeto que contenga una sustancia explosiva y que L LIL
presente un riesgo particular (por ejemplo, en razén de su hidroactividad o de la 1.2L
presencia de liquidos hiperg6licos, fosfuros o sustancias piroforicas) y que exija 1.3L
el aislamiento de cada tipo (véase el item 7.1.3.1.5)
Objetos que contengan tnicamente sustancias detonantes extremadamente N I.6N
insensibles
Sustancia u objeto embalados o concebidos de manera que todo efecto peligroso 3 1.48
resultante de un funcionamiento accidental quede circunscrito al interior del bulto,
a menos que éste haya sido deteriorado por el fuego, en cuyo caso todo efecto de
onda expansiva o de proyeccion quedaré lo bastante limitado como para no
entorpecer apreciablemente ni impedir las operaciones de lucha contra incendios
ni la adopcion de otras medidas de emergencia en las inmediaciones del bulto
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NOTA 1: Los objetos de los grupos de compatibilidad D y E podran montarse o embalarse junto con su
propio medio de iniciacion siempre que ese medio tenga por lo menos dos dispositivos de seguridad
eficaces diseiiados para prevenir una explosién en caso de activacion accidental del medio de cebado. Tales
objetos y bultos se asignardn a los grupos de compatibilidad D o E.

NOTA 2: Los objetos de los grupos de compatibilidad D y E podrdan embalarse junto con su propio
niedio de cebado aun cuando éste no contenga dos dispositivos de seguridad eficaces si, a juicio de la
Autoridad Competente del pais de origen, la activacion accidental del medio de cebado no causard la
explosion del objeto en las condiciones normales de transporte. Tales bultos deben ser asignados a los
grupos de compatibilidad D 6 E.

21212 Esquema de clasificacion de explosivos, combinacion de la division de riesgo con el grupo
de compatibilidad

Grupo de compatibilidad

Divisiéon | A B L§: D E F G H J K L, N S | Z(A-S)

de riesgo
1.1 1.JA| 1.1B | LIC | 1LID | 1LIE | LLIF [ 1.1G 1.1J 1.1L 9
1.2 12B [ 12C | 12D [ 1.2E | 12F | 1.2G | 1.2H | 1.2] | 1.2K [ 1.2L 10
1.3 1.3C 1.3F | 13G | 1.3H | 1.3] | 1.3K | 1.3L 7
1.4 14B | 14C | 14D | 14E | 14F [ 14G 1.48 7
1.5 1.5D 1
1.6 1.6N 1
st | 1| 3 |4 | 4| 3|4l 4]2]l3]|2z]|s3 I | 35
1.6)

2.1.22 Las definiciones de grupos de compatibilidad que figuran en el item 2.1.2.1.1 son

consideradas mutuamente excluyentes, salvo cuando se trata de una sustancia u objeto del grupo de
compatibilidad S. Como este grupo se basa en la aplicacion de un criterio empirico, la asignacion a ¢l esta
necesariamente vinculada a las pruebas efectuadas para la inclusion en la division 1.4.

2,13 Procedimiento de clasificacién
2.1.3.1 Dispesiciones Generales
2.1.3.1L1 Respecto de cualquier sustancia u objeto de los que se sepa o se suponga que lienen

propiedades explosivas se estudiard en primer lugar su posible inclusion en la Clase 1. Las sustancias y los
objetos clasificados en la Clase | se asignaran a la division y el grupo de compatibilidad correspondientes.

2.1 1.2 Excepto en caso de sustancias mencionadas con su denominacién apropiada para el
transporte en la lista de mercancias peligrosas del capitulo 3.2, las mercancias no se presentaran para
transporte como mercancias de la Clase | mientras no hayan sido sometidas al procedimiento de
clasificacién que se prescribe en este capitulo. Ademés, se iniciara el procedimiento de clasificacion antes
de que se presente un producto nuevo para su transporte. A este respecto, por producto nuevo se entiende un
producto que, a juicio de la autoridad competente, se encuadre en una de las siguientes hipotesis:

a)  Una nueva sustancia explosiva o una combinacion o mezcla de sustancias explosivas
que difieran notablemente de otras combinaciones o mezclas ya clasificadas;

b)  Un nuevo modelo de un objeto o un objeto que contenga una nueva sustancia explosiva
o una nueva combinacion o mezcla de suslancias explosivas;

¢)  Un nuevo modelo de bulto para una sustancia o un objeto explosivos, que incluya un
nuevo tipo de embalaje interior.
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NOTA: La importancia de ese Jactor puede no ser considerada, ¢ menos que se comprenda
que un cambio relativamente pequeiio de un embalaje interior o exterior puede resultar
critico y puede convertir un riesgo nienor en un riesgo de explosion en masa.

2.1.3.1.3 El fabricante u otra persona que pida la clasificacion de un producto proporcionara
informacién suficiente sobre los nombres y las caracteristicas de todas las sustancias explosivas que contenga
el producto, y comunicard los resultados de todos los ensayos pertinentes que se hayan efectuado. Se
supone que todas las sustancias explosivas de un nuevo objeto han sido debidamente ensayadas y
posteriormente aprobadas.

2.1.3.14 Debe prepararse un informe sobre la serie de ensayos de conformidad con lo dispuesto por
las Autoridades Competentes. El informe debera contener especificamente informacién sobre:

a)  Lacomposicién de la sustancia o la estructura del objeto,
b)  La cantidad de sustancia o el niimero de objetos sometidos a cada ensayo;
¢)  Eltipoy la construccién del embalaje;

d)  La instalacién de ensayo, en particular la naturaleza, cantidad y disposicién de los
medios de cebado o de encendido empleados;

¢)  El desarrollo del ensayo, en particular el tiempo transcurrido hasta la ocurrencia de la
primera reaccion notable de la sustancia u objeto, la duracién y las caracteristicas de
la reaccién y una estimacién del caracter mas o menos completo de la reaccion;

f)  El efecto de la reaccion en la zona circundante inmediata (hasta 25 m del punto de
ensayo);

g)  El efecto de la reaccion en la zona circundante mas distante (a mas de 25 m del punto
de ensayo); y

h)  Las condiciones atmosféricas durante el ensayo.

2.1.3:1.5 Se comprobara la clasificacién si la sustancia, el objeto o su embalaje han sufrido un
deterioro que pueda afectar a su comportamiento durante los ensayos.

2.1.3.2 Procedimiento

2:1.3.2.1 En la figura 2.1.1 se muestra el esquema general de clasificacion de una sustancia o un
objeto para estudiar su inclusién en la Clase 1. La evaluacién se efectia en dos fases. Primero debe
comprobarse la posibilidad de explosién de la sustancia o el objeto, y debe demostrarse que su estabilidad y
su sensibilidad, tanto quimicas como fisicas, son aceptables. Para que las clasificaciones efectuadas por la
autoridad competente sean uniformes, se recomienda que los datos obtenidos en las pruebas apropiadas scan
analizados sistematicamente, teniendo en cuenta los criterios pertinentes, conforme al diagrama de la figura
10.2 de la parte | del Manual de Pruebas y Criterios. Si la sustancia o el objeto son admisibles en la Clase 1,
serd necesario pasar a la segunda fase, clasificandolos en la divisién de riesgo que proceda, conforme al
diagrama de la figura 10.3 de dicho manual.

21322 Las pruebas de aceptacién y las pruebas ulteriores destinadas a determinar la divisidn
correcta de la Clase 1 han sido distribuidos, para mayor comodidad, en siete series, que se describen en la
parte I del Manual de Pruebas y Criterios. La numeracion de estas series representa el orden de evaluacion
de los resultados, no el de realizacién de las pruebas.
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2.1.32.3 Esquema del procedimiento de clasificacion de una sustancia u objeto

NOTA 1: La Autoridad Competente que preseriba el método definitivo para cada uno de los tipos de
pruebas debe especificar los criterios pertinentes para tales pruebas. En el citado Manual, en el que se
describen las siete series de pruebas, se da informacion sobre los casos en que existe un acuerdo
internacional sobre los criterios para las pruebas.

NOTA 2: El esquema de evaluacion se destina finicamente a la clasificacion de sustancias y objetos
embalados y de objetos aislados sin embalar. Para el transpoite en contenedores, vehiculos de carvelera y
vagones de ferrocarril pueden requerirse pruebas especiales en los que se tengan en cuenta la Clase y la
cantidad de la sustancia y la limitacién del espacio y el recipiente en que se transporta. Tales pruebas
pueden ser prescritas por la Autoridad Competente.

NOTA 3: Como habran casos limite sea cual fuere el sistema de ensayo, debe haber una Autoridad
Competente que adopte la decision final. Esa decision puede no ser internacionalmente aceptada y, por
lo tanto, sélo serd vilida en el pais en que se tome. El Comité de Expertos de las Naciones Unidas en
Transporte de Mercaderias Peligrosas constitiye un 6rgano apropiado para el estudio de los casos limite.
Para que una clasificacion sea  reconocida internacionalmente, las Autoridades Competentes de cada
Fstado Parte deben proporcionar informacion completa sobre todas las pruebas realizadas y en particular
sobre la naturaleza de cualquier variacién que se haya introducido.
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Figura 2,1.1

ESQUEMA DEL PROCEDIMIENTO DE CLASIFICACION DE UNA SUSTANCIA U OBJETO

PRODUCTO QUE HA DE CLASIFICARSE J

v

PROCEDIMIENTO DE ACEPTACION

Y l

RECHAZADO RECHAZADO
El producto es una sustancia u objeto explosivo No aceptado en la Clase 1
demasiado peligroso para el transporte

i A

ACEPTADO EN LA CLASE |

4
v

Y

Y

ASIGNACION A UNA ASIGNACION A UN GRUPO DE
DIVISION DE RIESGO COMPATIBILIDAD
A v
DIVISION GRUPO DE COMPATIBILIDAD
1.1,1.2,1.3,14,1501.6 A,B,C,D,E F,GH,J,KLNoS

CODIGO DE
CLASIFICACION
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2.1.3.3 Procedimiento de aceptacion

2.1.33.1 Para determinar si un producto es o no aceptable en la Clase 1 se utilizan los resultados de las
pruebas preliminares y los de las pruebas de las series 1 a 4. Si la sustancia se fabrica para producir un efecto
practico explosivo o pirotécnico (2.1.1.1 ¢)), no es necesario realizar las pruebas de las series 1 y 2. Sien la
serie de prucbas 3 o 4, o en ambas, se rechaza un objeto, un objeto embalado/envasado o una sustancia
embalada/envasada, cabe modificar el objeto o el embalaje para que sea admisible.

NOTA: Algunos dispositivos pueden ponerse en fimcionamiento de forma accidental durante el
transporte. Deben comunicarse los andlisis tedricos, los resultados de las pruebas y otros datos relativos a
la seguridad para demostrar que tal suceso es muy improbable o que no tendria consecuencias graves. Al
realizar la evaluacion deben tenerse presentes la vibracién propia de los medios de transporte que vayan a
utitizarse, la electricidad estitica, la radiacion electromagnética de todas las frecuencias pertinentes
(intensidad mdxima: 100 W.ni®), las condiciones climdticas adversas y la compatibilidad de las sustancias
explosivas con las colas, pinturas y materiales de embalaje con que puedan entrar en contacto. Deben
ensayarse todos los objetos que contengan sustuncias explosivas primarias a fin de determinar el riesgo y
las consecuencias de un fimcionamiento accidental durante el transporte. La fiabilidad de las espoletas
debe evaluarse teniendo en cuenta el niimero de sus dispositivos de seguridad independientes. Todos los
objetos y las sustancias embaladas/envasadas deben examinarse para comprobar que han sido disenados
de forma correcta y cuidadosa (por ejemplo, que no hay posibilidad de formacion de espacios vacios o
de peliculas finas de sustancia explosiva, ni de que las sustancias explosivas sean aprisionadas o
pulverizadas entre superficies duras).

2.1.34 Asignacion a una division de riesgo

2.1.34.1 La evaluacion de la division de riesgo suele hacerse conforme a los resultados de las
pruebas. Las sustancias o los objetos seran asignados a la division de riesgo que corresponda al resultado de
las pruebas a que se hayan sometido tal como se presenten para el transporte. También podran tenerse en
cuenta los resultados de otras pruebas v los datos relativos a los accidentes ocurridos.

2.1.34.2 Las series de pruebas 5, 6 y 7 estan destinadas a determinar la division de riesgo. La seric de
pruebas 5 determina si se puede asignar una sustancia a la division de riesgo 1.5. La serie 6 se usa para
asignar sustancias y objctos a las divisiones de riesgo 1.1, 1.2, 1.3 y 1.4. La serie 7 se practica para adscribir
objetos a la division de riesgo 1.6.

2.1.343 Por lo que se refiere al grupo de compatibilidad S, la Autoridad Competente podrd no
exigir las pruebas si es posible la clasificacién por analogia en funcién de los resultados obtenidos en las
pruebas a que se halla sometido un objeto equiparable.

2.1.3:5 Asignacidn de los artificios de pirotecnia a las divisiones de riesgo
21351 Los artificios de pirotecnia normalmente se asignaran a las divisiones de riesgo 1.1, 1.2, 1.3

y 1.4 con arreglo a los datos obtenidos de la serie de pruebas 6. No obstante, como el 4mbito de esos objetos
es muy amplio y la disponibilidad de laboratorios de ensayo puede ser limitada, la asignacién a las divisiones
de riesgo también podrd hacerse de acuerdo con el procedimiento que figura en 2.1.3.5.2.

21352 La asignacion de dichos artificios a los Nos. ONU 0333, 0334, 0335 o 0336 podra hacerse
por analogia, sin necesidad de recurrir a la serie de pruebas 6, de conformidad con el cuadro de clasificacion
por defecto para artificios de pirotecnia del item 2.1.3.5.5. La asignacién se hara con el acuerdo de la
Autoridad Competente. Las partidas no especificadas en el cuadro se clasificaran conforme a los datos
obtenidos de la serie de pruebas 6.

NOTA I: La adicién de otros tipos de artificios de pirotecnia a la columna 1 del cuadro en el item

2.1.3.5.5 se hard solo con arreglo a los datos completos obtenidos en los ensayos, que seran presentados
al Subcomité de Expertos en Transporte de Mercaderias Peligrosas de las Naciones Unidas para su examen.
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NOTA 2: Los resultados de las pruebas obtenidos por autoridades competentes, que validen o contradigan
la asignacion de los artificios de pirotecnia especificados en la columna 4 del cuadro del item 2.1.3.5.5,
a las divisiones de riesgo de la columna 5 de dicho cuadro, deberan presentarse al Subcomité de Expertos
en Transporte de Mercaderias Peligrosas de las Naciones Unidas para su informacion (véase también la
nota 3 enel item 2.1.3.2.3).

2.13.53 Cuando los artificios de pirotecnia de més de una divisién de riesgo se vayan a embalar en
¢l mismo bulto, se clasificaran en la divisién de riesgo més alto a menos que los datos obtenidos de la serie
de pruebas 6 indiquen otra cosa.

2.1.3.54 La clasificacién que figura en el cuadro del ftem 2.1.3.5.5 se aplica solo a los articulos
cmbalados en cajas de carton (4G).

2.1:355 Cuadro para la clasificacion por defecto de artificios de pirotecnia .

NOTA 1: A menos que se indique otra cosa, los porcentajes indicados en el cuadro se refieren a la
masa de las sustancias pivotécnicas en su conjunto (por ejemplo, motores de cohetes, cargas de elevacion,
cargas de explosion y cargas de efecto).

NOTA 2: Por "composicion detonante” se entenderd en este cuadro las sustancias pirotécnicas en
polvo o como componentes pirotécnicos elementales en artificios de pirotecnia, que se usan para producir
1un efecto sonoro o que se utilizan como cargas explosivas o como cargas de elevacion, a menos que se
demuestre que el tiempo necesario para el incremento de la presidn es superior a 8 ms para 0,5 g de
sustancia pirotéenica en la prueba de composicion detonante del apéndice 7 del Manual de Pruebas y
Criterios.

NOTA 3: Las dimensiones en nm indicadas se refierven:

—  para carcasas esféricas y carcasas dobles: al didmetro de la esfera de la carcasa;

—  para carcasas cilindricas: a la longitud de la carcasa;

- para las carcasas con mortero, las candelas romanas, las candelas de un disparo o
los volcanes: al diametro interior del tubo que incluye o contiene el artificio
pirotécnico;

—  para los volcanes saco-bolsa o cilindricos: al didmetro interior del mortero que
contiene el volcan,

: Este cuadro contiene una lista de clasificaciones para los artificios de pirotecnia que podrd usarse

cuando no se disponga de datos de la serie de pruebas 6 (véase el item 2.1.3.5.2).
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2.1.3.6 Exclusion de la Clase 1

2.1.3.6.1 La Autoridad Competente de cada Estado Parte puede excluir un objeto de la Clase 1 en
virtud de los resultados de las pruebas y de la definicion de la Clase 1.

2.1.3.62 Cuando una sustancia aceptada provisionalmente como sustancia de la Clase | y excluida de
la aplicacién de las disposiciones relativas a esa Clase por haber superado la serie de pruebas 6 para un bulto
de tipo y tamaiio determinados, cumpla los criterios de clasificacién o responda a la definicion
correspondiente a otra Clase o division, deberd pasar a figurar en el capitulo 3.2 de la lista de mercancias
peligrosas como sustancia de esa Clase o divisién con una disposicion especial de limitacion al tipo y tamario
del bulto en que haya superado las pruebas.

2.1.3.63 Cuando una sustancia se ha asignado a la Clase 1 pero se ha diluido para ser excluida de la
Clase 1 por superar la serie de pruebas 6, esta sustancia diluida (denominada a partir de ahora explosivo
insensibilizado) deber pasar a figurar en la lista de mercancias peligrosas del capitulo 3.2 con indicacién de
la mas alta concentracién que la excluya de la aplicacion de las disposiciones relativas a la Clase |
(véase items 2.3.1.4 y 2.4.2.4.1) y, cuando sea aplicable, la concentracion por debajo de la cual ya no se
pueda considerar sujeta a la presente Reglamentacién. Los nuevos explosivos solidos insensibilizados
sujetos a la presente Reglamentacion se incluirdn en la division 4.1 y los nuevos explosivos liquidos
insensibilizados se incluirdn en la Clase 3. Cuando los explosivos insensibilizados satisfagan los criterios
o la definicién correspondientes a otra Clase o division, se les asignardn los correspondientes riesgos
secundarios.

2.1.3.64 Un objeto podra ser excluido de la Clase | cuando tres objetos no embalados, cada uno
individualmente activado por su medio de cebado o ignicidn, o por medios externos para que funcione de
acuerdo con el disefio del modelo, cumpla con los criterios siguientes:

a) Ninguna superficie externa debe tener temperatura superior a 65° C. Es aceptable un
aumento momentaneo de temperatura hasta un maximo de 200° C,

b) No haya ninguna ruptura ni fragmentacién del envoltorio externo o desprendimiento del
objeto o de partes de éste hasta un metro en cualquier direccion.
Nota: Cuando la integridad del objeto pueda ser afectada en el caso de incendio exterior,
esos criterios deben ser examinados mediante un test de exposicién al fuego, de acuerdo
con la norma [SO 12097-3.

¢) No ocurra ningin efecto sonoro que exceda los 135 decibeles a una distancia de un metro

d) No ocurra chispa o llama capaz de inflamar materiales como una hoja de papel de 80
(+)10g/m? en contacto con un objeto.

¢) No se produzca humo, vapores o polvo en cantidades tales que la visibilidad en una
camara de un m® equipada con paneles anti explosién de dimensiones apropiadas para
resistir una posible sobre presion sea reducida en mas de un 50% de acuerdo con una
medicién efectuada por un luxémetro o un radiémetro calibrado y situado a un metro de
distancia de la fuente de luz constante, colocada en el punto medio de la pared opuesta.
Podré ser utilizada la orientacién general sobre los test de densidad optica de la norma ISO
5659-1 y la orientacion general sobre el sistema fotométrico descripto en la seccion 7.5 de
la norma I1SO 5659-2, u otros métodos de medicion de densidad optica diseiiados para
cumplir este mismo objetivo. Debe ser utilizada una cubierta adecuada para cubrir la parte
posterior y los lados del luxémetro para minimizar los efectos de dispersion o de fuga de
luz no emitida directamente a partir de la fuente.

Nota 1: Si durante los test destinados a validar el cumplimiento de los criterios (a), (b), (c) y (d) fuere
observada poca o ninguna humareda, no sera necesario realizar el test descripto en (e).

Nota 2: La Autoridad Competente de cada Estado Parte podré exigir que los objetos se sometan a los test

después de embalados, en caso de que se determine que una vez acondicionado para el transporte, el objeto
podra presentar un riesgo mayor.
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CAPITULO 2.2

CLASE 2 - GASES

22,1 Definiciones y disposiciones generales
2.2.1.1 Se entiende por gas toda sustancia que:
a) A 50 °C tenga una tension de vapor superior a 300 kPa; o que
b)  Sea totalmente gaseosa a 20 °C, a una presion de referencia de 101,3 kPa.

2212 Por lo que respecta a la condicidn de transporte, los gases se clasifican, en funcion de su
estado fisico, del modo siguiente:

a)  Gas comprimido: un gas que, envasado a presion para el transporte, es completamente
gaseoso a —50 °C; en esta categoria se incluyen todos los gases con una temperatura

critica inferior o igual a —50 °C;

b)  Gas licuado: un gas que, envasado a presion para su transporte, es parcialmente
liquido a temperaturas superiores a —50 °C. Se hace una distincién entre:

Gas licuado a alta presion: un gas con una temperatura critica superior a —50 °C y
menor o igual a +65 °C; y

Gas licuado a baja presion;: un gas con una temperatura critica superior a +65 °C;

¢) Gas licuado refrigerado: un gas que, envasado para su transporle, se encuentra
parcialmente en estado liquido a causa de su baja temperatura; o

d)  Gas disuelto: un gas que, envasado a presién para su transporte, esta disuelto en un
disolvente en fase liquida.

2:2.1.3 Se incluyen en esta Clase los gases comprimidos, licuados, disucltos, y licuados refrigerados,
las mezclas de uno o méas gases con uno o mas vapores de sustancias perlenccientes a otras Clases, los objetos

que contienen un gas y los acrosoles.

222 Divisiones

2221 Las sustancias de la Clase 2 se distribuyen en tres divisiones en funcion del riesgo principal
que presente el gas durante su transporte.

NOTA: Para el N° ONU 1950, AEROSOLES, véanse también los criterios de la disposicion especial
63 y para el N° ONU 2037, RECIPIENTES PEQUENOS QUE CONTIENEN GAS (CARTUCHOS DE GAS),
véase también la disposicion especial 303.

a)  Division 2.1 Gases inflamables

Gases que, a 20 °C y a una presion de referencia de 101,3 kPa:

i)  son inflamables en mezcla de proporcion igual o inferior al 13%, en volumen, con
el aire; o que
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ii)  tienen una gama de inflamabilidad con el  aire de al  menos el 12 %,
independientemente del limite inferior de inflamabilidad. Esta se determinard por
via de ensayo o de célculo, de conformidad con los métodos adoptados por la
Organizacion Internacional de Normalizacion (véase la norma ISO 10156:2010).
Cuando no se disponga de datos suficientes para aplicar dichos métodos, podréd
emplearse un método de ensayo equiparable reconocido internacionalmente o
por alguna autoridad nacional competente.

b)  Divisién 2.2 Gases no inflamables y no toxicos
Gases que:

i) son asfixiantes; gases que diluyen o sustituyen el oxigeno presente normalmente
en la atmosfera; o

ii)  son oxidantes: gases que, generalmente liberando oxigeno, pueden provocar o
facilitar la combustion de otras sustancias en mayor medida que el aire.; o que

NOTA: En 2.2.2.1 b) ii), por "gases que pueden provocar o facilitar la combustion de
otras sustancias en mayor medida gue el aire” se entiende gases puros o mezclas de
gases con un poder oxidante superior al 23,5%, determinado por un método
especificado en las normas 1SO 10156:2010.

iii)  no pueden incluirse en ninguna otra divisién.

c)  Division 2.3 Gases toxicos
Gases respecto de los cuales:

i) existe constancia de que son téxicos o corrosivos para los seres humanos, hasta el
punto que entraiian un riesgo para la salud; o

ii)  se supone que son toxicos o corrosivos para los seres humanos porque, sometidos
al ensayo descrito en 2.6.2.1, presentan una CLg; igual o inferior a 5.000 ml/m’

(ppm).

NOTA: Las gases que respondan a estos criterios en razon de su corvosividad han
de clasificarse como (oxicos, con riesgo secundario de corrosividad.

2222 Para los gases y las mezclas de gases que presenten riesgos relacionados con mds de una
division, el orden de preponderancia es el siguiente:

a)  Ladivision 2.3 prevalece sobre todas las demas;
b)  Ladivisién 2.1 prevalece sobre la division 2.2.

2223 Los gases de la division 2.2 no estan sujetos a la presente Reglamentacion si se transportan a
una presién inferior a 280 kPa a 20 °C y no se trata de gases licuados o licuados refrigerados.

22.24 Los gases de la division 2.2 no estdn sujetos a la presente Reglamentacion si se encuentran
en:

a) Alimentos, incluidas las bebidas gaseosas (a excepcion del No ONU 1950);

b) Balones para uso deportivo;
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¢) Neumadticos; o

d)Bombillas de iluminacién, a condicion de que estén embaladas de modo que los
efectos de proyectil de una ruptura de la bombilla queden contenidos dentro del bulto.

223 Mezclas de gases

Para clasificar las mezclas de gases en una de las tres divisiones (incluidos los vapores de
sustancias pertenecientes a otras Clases) pueden emplearse los procedimientos siguientes:

a)  La inflamabilidad se determinara por via de ensayo o de célculo, de conformidad con los
métodos adoptados por la ISO (véase la norma ISO 10156:2010). Cuando no se
disponga de datos suficientes para aplicar dichos métodos, podra emplearse un método
de ensayo equiparable reconocido internacionalmente o por alguna autoridad nacional
competente;

b)  El grado de toxicidad se determina mediante ensayos destinados a medir ¢l valor de la
CLg (segiin se define en 2.6.2.1) o aplicando un método de calculo conforme a la
formula siguiente:

5 1
CLg, (mezcla) toxica = ——
n
5
siendo: i1 L
fi = fraccién molar de la i-ésima sustancia componente de la mezcla;
T, = indice de toxicidad de la i-ésima sustancia componente de la mezcla

(T; ha de ser igual al valor, si se conoce, de la CLsg);

Cuando se desconozecan los valores de la CLsg, el indice de toxicidad se determinara
utilizando el més bajo de los valores de la CLsy de sustancias que produzecan efectos
fisiolégicos y quimicos semejantes, o bien, si es ésta la tnica posibilidad préctica,
efectuando ensayos;

¢)  Se atribuye riesgo secundario de corrosividad a la mezcla de gases, si se sabe por
experiencia que produce efectos destructivos en la piel, los ojos o las mucosas, o cuando
el valor de la CLs, de las sustancias corrosivas de que se compone la mezcla sea igual o

inferior a 5.000 ml/m® (ppm), calculandose dicho valor mediante la férmula:

. 1
CLy, (mezcla) corrosiva = ———
n
fci
siendo: st T
f; = fraccién molar de la i-ésima sustancia corrosiva componente de la
{ mezcla;
".
}‘7 T. = indice de toxicidad de la i-¢sima sustancia corrosiva componente de la
\ |
(\ mezcla (T ha de ser igual al valor, si se conoce, de la CLgg);

d) La capacidad oxidante se determina por via de ensayo o mediante los métodos de
calculo adoptados por la Organizacién Internacional de Normalizacion (ISO) (véanse la
nota en 2.2.2.1 b) y las normas ISO 10156:2010).
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CAPITULO 2.3

CLASE 3 - LIQUIDOS INFLAMABLES

NOTA 1: El punto de inflamacion de un liquido inflamable puede verse alterado por la presencia de
impurezas. Las sustancias de la Clase 3 enumeradas en la lista de mercancias peligrosas del capitulo 3.2 se
considerardn en general quimicamente puras. Dado que los producios comerciales pueden contener sustancias
adicionales o impurezas, los puntos de inflamacién pueden variar, lo que puede afectar a su clasificacion y a la
determinacion del grupo de embalaje del producto. En caso de duda acerca de la clasificacion o de la
determinacion del grupo de embalaje de una sustancia, el punto de inflamacion de la sustancia se
determinarda de forma experimental.,

2.3.1 Definicion y disposiciones generales
23.1.1 La Clase 3 incluye las siguientes sustancias:
a)  Liquidos inflamables (véase ftems 2.3.1.2 y 2.3.1.3);
b)  Explosivos liquidos insensibilizados (véase item 2.3.1.4).

23.12 Son liquidos inflamables los liquidos, mezclas de liquidos o liquidos que contienen sustancias
solidas en solucion o suspension (por ejemplo, pinturas, barnices, lacas, entre ofros, siempre que no se
trate de sustancias incluidas en otras Clases por sus caracteristicas peligrosas) que desprenden vapores
inflamables a una temperatura no superior a 60 °C en ensayos en vaso cerrado o no superior a 65,6 °C en
ensayos en vaso abierto, cominmente conocida como su punto de inflamacion. En esta Clase también figuran:

a)  Los liquidos que se presenten para el transporte a temperaturas iguales o superiores a las
de su punto de inflamacion; y

b) Las sustancias que se transportan o se presentan para el transporte a temperaturas
elevadas en estado liquido, y que desprenden vapores inflamables a una temperatura
igual o inferior a la temperatura maxima de transporte.

NOTA: Los resultados de los ensayos en vaso abierto y de los ensayos en vaso cerrado no son
estrictamente comparables, e incluso los resultados oblenidos en ensayos sucesivos con el mismo métado a
menudo difieren. Por eso, para tener en cuenta tales discrepancias, reglamentaciones que presentan
variaciones en relacion a las cifras mencionadas mas arriba, se encuadran en el alcance de esta definicion.

23.13 Los liquidos que satisfacen la definicién del ftem 2.3.1.2 y tienen un punto de inflamacién
superior a 35 °C pero no experimentan la combustion sostenida no necesitan considerarse inflamables a los
efectos de la presente Reglamentacion. A los efectos de ésta se considera que los liquidos no pueden sostener
la combustién (esto es, no experimentan combustién sostenida en determinadas condiciones de prueba)
cuando:

a)  Han superado una prueba de combustibilidad adecuada (véase la PRUEBA DE
COMBUSTIBILIDAD SOSTENIDA, prescrita en la subseccion 32.5.2 de la parte III
del Manual de Pruebas y Criterios);

b)  Su punto de inflamacién segin la norma ISO 2592:2000 es superior a 100 °C; o

¢)  Se trata de soluciones miscibles en agua con un contenido de agua superior al 90%, en
masa.
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2.3.14 Los explosivos liquidos insensibilizados son sustancias explosivas preparadas en solucion o
en suspension en agua o en ofros liquidos con los que forman una mezcla liquida homogénea exenta de
propiedades explosivas (véase ftem 2.1.3.6.3). Las denominaciones de la lista de mercancias peligrosas
correspondientes a los explosivos liquidos insensibilizados son los Nos ONU 1204, 2059, 3064, 3343, 3357 y
3379.

2.3.2 Asignacion de Grupos de Embalaje
2.3.2.1 Los criterios establecidos en el item 2.3.2.6 se utilizan para determinar el grupo de riesgo

de un liquido que presenta riesgo por su inflamabilidad.

23.2.1.1 En el caso de los liquidos cuyo tnico riesgo es la inflamabilidad, el grupo de embalaje de esa
sustancia es el que se indica en el item 2.3.2.6.

232,12 En el caso de los liquidos que presentan uno o varios riesgos adicionales, se considerardn tanto
el grupo de riesgo determinado mediante el item 2.3.2.6 como el grupo de riesgo determinado en funcién
de la gravedad del riesgo o de los riesgos adicionales, y la clasificacion y el grupo de embalaje determinados
conforme a las disposiciones del capitulo 2.0.
2322 Las sustancias viscosas tales como pinturas, esmaltes, lacas, barnices, adhesivos y productos
abrillantadores con un punto de inflamacién inferior a 23 °C se incluyen en el grupo de embalaje 11T de
conformidad con los procedimientos prescritos en la subseccion 32.3 de la parte Il del Manual de Pruebas y
Criterios, en funcion de:

a)  La viscosidad, expresada como tiempo de flujo en segundos;

b)  El punto de inflamacién en vaso cerrado;

¢)  Una prueba de separacion del disolvente.
2323 Los liquidos viscosos inflamables tales como pinturas, esmaltes, lacas, barnices, adhesivos y
productos abrillantadores cuyo punto de inflamacion es inferior a 23 °C se clasifican en el grupo de embalaje

I11 si se cumplen las condiciones siguientes:

a)  Que la capa separada de disolvente sea inferior al 3 % en la prueba de separacion del
disolvente;

b)  Que la mezcla o cualquier disolvente separado no satisfaga los criterios de la division
6.1 o de la Clase 8.

23.24 Las sustancias clasificadas como liquidos inflamables por ser transportadas o presentadas para
el transporte a temperaturas elevadas se adscribirdn al grupo de embalaje TII.

2.3.2.5 Las sustancias viscosas que:
- tengan un punto de inflamacién igual o superior a 23 °C e igual o inferior a 60°C;
- no sean toxicas, corrosivas o peligrosas para el medio ambiente;

- no contengan mas de un 20 % de nitrocelulosa, siempre que ésta no contenga més de
un 12,6 %, en masa seca, de nitrégeno; y

. estén embaladas/envasadas en recipientes de capacidad inferior a 450 litros;

no estaran sujetas a este Acuerdo si:
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a)  En la prueba de separacion del disolvente (véase la subseccién 32.5.1 de la parte 11T del
Manual de Pruebas y Criterios), la altura de la capa separada de disolvente es inferior
al 3 % de la altura total; y

b)  El tiempo de flujo en la prueba de viscosidad (véase la subseccion 32.4.3 de la parte I1I
del Manual de Pruebas y Criterios) utilizando una bogquilla de 6 mm, es igual o superior
a

i) 60 segundos; o

i) 40 segundos si las sustancias viscosas contienen hasta un 60 % de sustancias de la

Clase 3.
2.3.2.6 Clasificacion en grupos en funcién de la inflamabilidad
Grupo de Punto de inflamacion Punto de ebullicién
embalaje (en vaso cerrado) inicial

I - =35°C s

[ £23 °C =35 °C

I . 223°C<60°C >35°C
2.3.3 Determinacion del punto de inflamacién

Para determinar el punto de inflamacién de los liquidos inflamables podran utilizarse los
métodos siguientes:

Normas internacionales:

ISO 1516
ISO 1523
SO 2719
ISO 13736
ISO 3679
ISO 3680

Norimas nacionales:

American Society for Testing Materials International, 100 Barr Harbor Drive, PO Box
C700, West Conshohocken, Pennsylvania, USA 19428-2959:

ASTM D3828-07a, Standard Test Methods for Flash Point by Small Scale Closed Cup
Tester

ASTM D56-05, Standard Test Method for Flash Point by Tag Closed Cup Tester

ASTM D3278-96(2004)e1, Standard Test Methods for Flash Point of Liquids by Small
Scale Closed-Cup Apparatus

ASTM D93-08, Standard Test Methods for Flash Point by Pensky-Martens Closed Cup

\ Tester

A Association frangaise de normalisation, AFNOR, 11, rue de Pressensé, 93571 La Plaine
Saint-Denis Cedex:

Norma francesa NF M 07 -019
Normas francesas NF M 07-011 /NF T 30-050 /NF T 66-009
Norma francesa NF M 07-036
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Deutsches Institut fiir Normung, Burggrafenstr 6, D-10787 Berlin:

Norma DIN 51755 (punto de inflamacién inferior a 65 °C)

State Committee of the Council of Ministers for Standardization, 113813, GSP, Moscow, M-
49 Leninsky Prospect, 9:

GOST 12.1.044-84

Normas de la Asociacién Brasilera de Normas Técnicas — ABNT

NBR 7974/68 — Método de ensaio para determinagéio de ponto de fulgor — Aparelho de TAG
- Fechado

NBR 5763/75 — Determinagio do ponto de fulgor — Aparelho de Vaso Aberto — TAG
NBR 5765/75 — Determinagiio do ponto de fulgor — Asfalto diluido

NBR 5842/78 — Determinagdo do ponto de fulgor — Vaso Fechado — Tintas, vernizes e
resinas.

NBR 11113/88 — Determinagdo dos pontos de fulgor ¢ combustio — Plastificantes liquidos.
NBR 11787/90 - Oleos minerais de alto ponto de fulgor para equipamentos elétricos.

NBR 11341/00 — Determinagdo do ponto de fulgor e combustio pelo aparelho Vaso Aberto
Cleveland,

NBR 14598/00 — Determinagdo do ponto de fulgor pelo aparelho de Vaso Fechado Pensky-
Martins — Produtos de petroleo.

2.34 Determinacién del punto de ebullicién inicial

Para determinar ¢l punto de ebullicion inicial de los liquidos inflamables podran utilizarse
los métodos siguientes:

Normas internacionales:

ISO 3924
ISO 4626
IS0 3405

Normas nacionales:

American Society for Testing Materials International, 100 Barr Harbor Drive, PO Box
C700, West Conshohocken, Pennsylvania, USA 19428-2959:

ASTM D86-07a, Standard Test Method for Distillation of Petroleum Products at
Atmospheric Pressure

ASTM D1078-05, Standard Test Method for Distillation Range of Volatile Organic
Liquids
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Otros métodos aceptables:

Método A.2 descrito en la Parte A del Anexo del Reglamento (CE) N°440/2008 de la

Comisién'."

. Reglamento (CE) N° 440/2008 de la Comision de 30 mayo de 2008 por el que se establecen métodos
de ensayo de acuerdo con el Reglamento (CE) N° 1007/2006 del Parlamento Europeo y del Conse¢jo relativo
al Registro, la Evaluacion, la Autorizacion y la Restriccion de Quimicos (REACH) (Diario Oficial de la

Unién Europea, N°L 142 de 31 de mayo de 2008, pags. 1 a 739).
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CAPITULO 2.4

CLASE 4 — SOLIDOS INFLAMABLES, SUSTANCIAS QUE PRESENTAN RIESGO
DE COMBUSTION ESPONTANEA Y SUSTANCIAS QUE,
EN CONTACTO CON EL AGUA, DESPRENDEN
GASES INFLAMABLES

Notas Introductorias

NOTA 1: Cuando en la presente Reglamentacion se hable de sustancias que reaccionan con el agua se
entenderd que son sustancias que en conlacto coin el agua desprenden gases inflamables.

NOTA 2: Las mercancias peligrosas de las divisiones 4.1 y 4.2 tienen propiedades diferentes, por lo que
no es posible fijar un criterio uinico para clasificarlas en una u otra de esas divisiones. La adscripcion de
mercancias a las tres divisiones de la Clase 4 se funda en las pruebas y criterios que se exponen en este
capitulo (asi como en la seccion 33 de la parte Il del Manual de Pruebas y Criterios).

NOTA 3: Dado que las sustancias organometdlicas pueden clasificarse en las divisiones 4.2 0 4.3 con
riesgos secundarios adicionales en funcion de sus propiedades, en el ftem 2.4.5 figura un diagrama
especifico de clasificacion para dichas sustancias.

2.4.1 Definiciones y disposiciones generales
2.4.1.1 La Clase 4 consta de las tres divisiones siguientes:
a) Divisiond.l:  Sélidos inflamables

Sustancias sélidas que, en las condiciones que s¢ dan durante el transporte, s¢
inflaman con facilidad o pueden provocar o activar incendios por rozamiento;
sustancias que reaccionan espontaneamente que pueden cxperimentar una reaccion
exotérmica intensa; explosivos sélidos insensibilizados que pueden explotar si
no estan suficientemente diluidos;

b) Division4.2:  Sustancias que presentan riesgo de combustion espontdnea

Sustancias que pueden calentarse cspontaneamente en las condiciones normales de
transporte o al entrar en contacto con el aire y que entonces pueden inflamarse;

¢) Divisién4.3:  Sustancias que, en contaclo con el agua, desprenden gases inflamables

Sustancias que, al reaccionar con el agua, son susceptibles de inflamarse
espontdnecamente o desprender gases inflamables en cantidades peligrosas.

2.4.1.2 Como se indica en este capitulo, en el Manual de Piuebas y Criterios estan recogidos los
métodos y criterios de prueba y las indicaciones sobre la realizacién de las pruebas para la clasificacion de
los siguientes tipos de sustancias de la Clase 4:

a)  Solidos inflamables (division 4.1);

b)  Sustancias que reaccionan espontineamente (division 4.1);

¢)  Sélidos piroforicos (division 4.2);

d)  Liquidos piroforicos (division 4.2),

e)  Suslancias que experimentan calentamiento espontaneo (division 4.2); y

f)  Sustancias que, en contacto con ¢l agua, desprenden gases inflamables (division 4.3).
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Los métados de prueba y criterios relativos a las sustancias que reaccionan espontaneamente
figuran en la Parte 11 del Manual de Pruebas y Criterios, y los métodos y criterios de prueba respecto de los
demés tipos de sustancias de la Clase 4 figuran en la seccion 33 de la parte I del Manual de Pruebas y
Criterios.

2.4.2 Divisién 4.1 - Solidos inflamables, sustancias que reaccionan espontincamente y
explosivos sélidos insensibilizados

2.4.2.1 Generalidades
La division 4.1 comprende los siguientes tipos de sustancias:
a)  Los sélidos inflamables (véase item 2.4.2.2);
b)  Las sustancias que reaccionan espontdneamente (véase item 2423)y

¢)  Los explosivos sélidos insensibilizados (véase ftem 2.4.2.4).

2422 Divisidn 4.1  Solidos inflamables
2.422.1 Definiciones y propiedades
2422.1.1 Son sdlidos inflamables los que entran facilmente en combustién y los que pueden producir

incendios por rozamiento.

242212 Los solidos que entran facilmente en combustion son sustancias pulverulentas, granuladas o
pastosas que son peligrosas en situaciones en las que sea ficil que se inflamen por breve contacto con una
fuente de ignicion, como puede ser una cerilla encendida, y si la llama se propaga rapidamente. El peligro no
s6lo puede proceder del fuego, sino también de los productos téxicos resultantes de Ja combustion. Los polvos
metalicos son particularmente peligrosos por lo dificil que es sofocar el fuego producido por ellos, ya que los
agentes de extincion normales, como el dibxido de carbono o el agua, pueden aumentar el peligro.

24222 Clasificacion de los solidos inflamables

242221 Las sustancias pulverulentas, granuladas o pastosas se clasificaran en la division 4.1 si en una o
més pruebas efectuadas conforme al método descrito en la subseccion 33.2.1 de la parte 111 del Manual de
Pruebas y Criterios, el tiempo de combustion es inferior a 45 s, o bien si la velocidad de la combustion es
superior a 2,2 mm/s. Los polvos metélicos o de aleaciones metélicas se clasificaran en dicha division si hay
inflamacion y si la reaccion se propaga en 10 minutos o menos por toda la longitud de la muestra.

242222 Los solidos que pueden inflamarse por rozamiento se clasificaran en la division 4.1 por
analogfa con productos ya catalogados (por ejemplo, las cerillas) mientras no se fijen criterios definitivos.

24223 Asignacion de Grupos de Embalaje

242231 Los Grupos de Embalaje se asignan conforme a los métodos de prueba mencionados en el
item 2.4.2.2.2.1. Los sélidos facilmente inflamables (con excepcion de los polvos metalicos) se incluirdn en
el grupo de embalaje 11 si el tiempo de combustion es inferior a 45 s y la llama traspasa la zona humidificada.
Los polvos metélicos y de aleaciones metalicas se incluiran en el grupo de embalaje 11 si la reaccion se
propaga en toda la longitud de la muestra en cinco minutos o Menos.

242232 Los Grupos de Embalaje se asignan conforme a los métodos de prucba mencionados en el
item 2.4.2.2.2.1. Los sélidos facilmente inflamables (con excepeion de los polvos metalicos) se incluirdn en el
grupo de embalaje 11T si el tiempo de combustién es inferior a 45 s y la zona humidificada detiene la
propagacion de la llama durante al menos cuatro minutos. Los polvos metalicos se incluiran en el grupo de
embalaje 111 si la reaccion se propaga en toda la longitud de la muestra en mas de cinco minutos, pero no mas de

diez,
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24.223.3 Los sélidos que pueden inflamarse por frotamiento se asignardn a un grupo de embalaje por
analogfa con los productos ya catalogados o de conformidad con alguna disposicion especial pertinente.

2423 Divisién 4.1  Sustancias que reaccionan espontdneamente (sustancias autorreactivas)
2.423.1 Definiciones y propiedades
2.423.1.1 Definiciones

A los efectos de la presente Reglamentacion:

Las sustancias que reaccionan espontdaneamente (sustancias autorreactivas) son sustancias

térmicamente inestables que pueden experimentar una descomposicion exotérmica intensa incluso en ausencia
de oxigeno (aire). No se consideraran sustancias autorreactivas de la division 4.1:

a)  Lasque sean explosivas conforme a los criterios de la Clase 1,

b) Las que sean oxidantes conforme al procedimiento de clasificacion de la division 5.1
(véase el ftem 2.5.2.1.1), salvo que se trate de mezclas de sustancias oxidantes que
contengan 5 % o mas de sustancias organicas combustibles en cuyo caso estaran
sujetas al procedimiento de clasificacion definido en la Nota 3;

¢)  Las que sean peroxidos orgénicos conforme a los criterios de la division 5.2;
d)  Aquéllas cuyo calor de descomposicién sea inferior a 300 J/g; o

e) Aquéllas cuya temperatura de descomposicion autoacelerada (TDAA) (véase el item
2.4.2.3.4) sea superior a 75 °C para un bulto de 50 kg.

NOTA 1: Para determinar el calor de descomposicion puede emplearse cualquier método reconocido
internacionalmente, por ejemplo: el andlisis calorimétrico diferencial y la calorimetria adiabdtica.

NOTA 2: Toda sustancia que tenga las caracteristicas propias de las sustancias que reaccionan
espontdneamente se clasificard como tal. aun cuando de resultados positivos en los ensayos previstos en el
item 2.4.3.2 para la clasificacion en la division 4.2.

NOTA 3: Las mezclas de sustancias oxidantes que cumplan los criterios de la divisién 5.1 y contengan 5
% o mds de sustancias orgdnicas combustibles y que no cumplan los criterios mencionados en los apartados
a), ¢), d) o e) anteriores estardn sujetos al procedimiento de clasificacion de las sustancias que reaccionan
espontdneamente.

Toda mezcla que muestre las propiedades de una sustancia que reacciona espontdaneamente, tipos B a F, se
clasificard como sustancia que reacciona espontaneamente de la division 4.1.

Toda mezcla que muestre las propiedades de una sustancia que reacciona espontaneamente, tipo G, conforme

al principio enunciado en el item 2.4.2.3.3.2 g), se considerard a efectos de clasificacion como una
sustancia de la division 5.1 (véase el item 2.5.2.1.1).
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2423.12 Propiedades

La descomposicion de las sustancias que reaccionan espontineamente puede iniciarse por
efecto del calor, el contacto con impurezas cataliticas (por ejemplo, 4cidos, compuestos de metales pesados,
bases, etc.), por friccidn o por impacto. La velocidad de descomposicién aumenta con la temperatura y varia
segin la sustancia. La descomposicion de ésta, sobre todo si no se produce ignicién, puede dar lugar a un
desprendimiento de gases o vapores téxicos. En el caso de ciertas sustancias que reaccionan
espontdncamente, se regulard la temperatura. Algunas de ellas pueden descomponerse produciendo una
explosion, sobre todo si van encerradas en un espacio limitado. Es posible modificar tal caracteristica
agregandoles diluyentes o empleando embalajes apropiados. Algunas sustancias que reaccionan
espontaneamente arden con gran intensidad. Son sustancias que reaccionan espontdncamente, por ejemplo,
algunos compuestos de los tipos que se indican a continuacion:

a)  Compuestos azoicos alifaticos (-C-N=N-C-);
b)  Acidas organicas (-C-Ny);

¢)  Sales diazoicas (-CN, 'Z);

d)  Compuestos N-nitrosados (-N-N=0); y

¢)  Sulfohidrazidas arométicas (-SO,-NH-NH,).

Esta lista no es exhaustiva, y puede haber sustancias con otros grupos reactivos y ciertas
mezclas de sustancias que tengan propiedades similares.

24232 Clasificacion de las sustancias que reaccionan espontaneamente

242321 Las sustancias que reaccionan espontaneamente se clasifican en siete tipos segun su grado de
peligrosidad. Los tipos de sustancias que reaccionan espontaneamente van desde las del tipo A, que no
deben ser aceptadas para el transporte en ¢l embalaje en el que se haya sometido a ensayo, hasta las del
tipo G, que estén exentas de las disposiciones relativas a las sustancias que reaccionan espontdneamente de la
division 4.1. La clasificacion de los tipos B a T estd directamente relacionada con la cantidad maxima
autorizada por embalaje.

242322 Las sustancias que reaccionan espontdneamente cuyo (ransporie estd autorizado en
embalajes se enumeran listadas en el item 2.4.2.3.2.3, aquéllas cuyo transporte en RIG estd autorizado se
encucntran listadas en la instruccion de embalaje IBC520 y aquéllas cuyo transporte cn cisternas
portatiles estd autorizado se enumeran listadas en la instruccién de transporte en cisternas portatiles T23.
A cada una de estas sustancias autorizadas le ha sido asignado una denominacion genérico apropiado en la
lista de mercancias peligrosas (Nos. ONU 3221 a 3240), en el que se indican los riesgos secundarios
apropiados y ofras observaciones que proporcionan informacién util para el transporte. En dichas
denominaciones se especifica:

a)  Eltipo de sustancia que reacciona espontaneamente (B a F);
b)  El estado fisico (liquido o solido); y

¢)  Latemperatura de regulacion, cuando se exija (véase el item 2.4.2.3.4).
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242323 Lista de sustancias que reaccionan espontaneamente, en embalajes actualmente clasificadas

En la columna "Método de embalaje ", las claves "OP1" a "OP8" hacen referencia a los
métodos que figuran en la instruccién de embalaje P520. Las sustancias de reaccion espontanea que se
transporten deberan ajustarse a la clasificacion y a las temperaturas de regulacién y emergencia
(derivadas de la TDAA) conforme al listado. Para las sustancias cuyo transporte en RIG esté autorizado,
véase la instruccién de embalaje P520 y para aquellas cuyo transporte en cisternas portatiles esté autorizado,
véase la instruccion de transporte en cisternas portatiles T23.

NOTA: En el cuadro que figura a continuacién se ha hecho la clasificacién tomando como referencia
la sustancia técnicamente pura, salvo en los casos en que se indica una concentracion inferior al 100%.
Cuando la concentracién sea otra, las sustancias podran clasificarse de modo diferente, siguiendo los
procedimientos indicados en los items 2.4.2.3.3 y 2.4.2.3.4.

SUSTANCIAS QUE REACCIONAN Concen- | Método de | Temp. de | Temp. de | Denomi- |Observa-
ESPONTANEAMENTE traclén embalnje  |regulacién| emergen- [ nacién | ciones
(%) (°C) cin (°C) | genériea
ONU
AZODICARBONAMIDA, PREPARADO DE TIPO <100 OP5 3232 1)2)
B, CON TEMPERATURA REGULADA
AZODICARBONAMIDA, PREPARADO DE TIPO C < 100 OP6 3224 3)
AZODICARBONAMIDA, PREPARADO DE TIPO < 100 ore 3234 4)
C, CON TEMPERATURA REGULADA
AZODICARBONAMIDA, PREPARADO DE TIPO D = 100 oP7 3226 5)
AZODICARBONAMIDA, PREPARADO DE TIPO <100 QP7 3236 G)
D, CON TEMPERATURA REGULADA
A70-2,2' BIS(DIMETIL-2,4 METOXI-4 100 or7 -5 +5 3236
VALERONITRILO)
AZ0-2,2' BIS(DIMETIL-2,4 VALERO-NITRILO) 100 or7 +10 +15 3236
AZ0-2-2' BIS(METIL-2 PROPIONATO DE ETILO) 100 op7 +20 +25 3235
AZO-1,1' BIS(HEXAHIDRO-BENZONITRILO) 100 or7 3226
AZ0-2-2' BIS(ISOBUTIRONITRILO) 100 OPG6 +40 + 45 3234
2-2"-AZ0-2-2' BIS(ISOBUTIRONITRILO) en forma <50 Or6 3224
de pasta de base acuosa
AZ0-2,2 BIS(METIL-2 BUTIRONITRILO) 100 or7 +35 +40 3236
BIS(ALILCARBONATO) DE DIETILENGLICOL + =88 OP8 - 10 0 3237
PEROXIDICARBONATO DE DIISOPROPILO +<£12
CLORURQO DE DIAZO-2 NAFTOL- 100 OP5 3222 2)
1 SULFONILO-4
CLORURO DE DIAZO-2 NAFTOL- 100 ors 3222 2)
1 SULFONILO-5
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 100 OP7 3226
4-BENCILETILAMINO 3-ETOXI
BENCENODIAZONIO i
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 100 or7 +40 +45 3236
4-BENCILMETILAMINO 3-ETOXI
BENCENODIAZONIO
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 100 Opr7 3226
3-CLORO-4-DIETILAMINO
X, BENCENODIAZONIO
' (\ CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 67 0oP7 +40 +45 3236
2,5-DIETOXI 4-(FENILSULFONIL)
BENZENODIAZONIO
CLORURQO DOBLE DE CINC Y DE 67- 100 OP7 +35 +40 3236
2,5-DIETOXI 4-MORFOLINA
BENZENODIAZONIO
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SUSTANCIAS QUE REACCIONAN Concen- | Método de | Temp. de | Temp, de | Denomi- (Observa-
ESPONTANEAMENTE tracién embalaje | regulacion| emergen- | macién | ciones
(%) (°C) cia (°C) | genérica
ONU
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 66 OP7 +40 +45 3236
2,5-DIETOXI 4-MORFOLINA
BENZENODIAZONIO
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 100 op7 + 40 +45 3236
4-DIMETILAMINO(DIMETILAMINO-2
ETOXI)-6 TOLUENO-2 DIAZONIO
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 79 opP7 + 40 +45 3236
2,5-DIMETOXI 4-(METIL-4 FENILSULFONIL)
BENCENO-DIAZONIO
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 100 OP7 3226
4-DIPROPILAMINO BENCENO-DIAZONIO
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 63-92 or7 +40 +45 3236
2-(N,N-ETOXI-CARBONILFENIL AMINO) 3-
METOXI 4-(N-METIL
N-CICLOHEXILAMINO) BENCENODIAZONIO
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 62 or7 +35 +40 3236
2-(N,N-ETOXI-CARBONILFENIL AMINO)
3-METOXI 4-(N-METIL
N-CICLOHEXILAMINO) BENCENODIAZONIO
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 100 or7 +45 + 50 3236
(2 HIDROXI-2 ETOXI)-2-(PIRROLIDINA-1)-1
BENCENO-DIAZONIO
CLORURO DOBLE DE CINC Y DE 100 opr7 + 40 +45 3236
3-(2 HIDROXI-2 ETOXI)-
3-(PIRROLIDINA-1)-4 BENCENODIAZONIO
2-DIAZO 1-NAFTOL 4-SULFONATO DEL 100 OP8 3228
COPOLIMERO ACETONA-PIROGALOL
2-DIAZO 1-NAFTOL 4-SULFONATO DE SODIO 100 op7 3226
2-DIAZO 1-NAFTOL 5-SULFONATO DE SODIO 100 or7 3226
N,N-DINITROSO N,N-DIMETIL- 72 OP6 3224
TEREFTALAMIDA, en forma de pasta
N,N-DINITROSO PENTAMETILENTETRAMIDA 82 OP6 3224 7
[ESTER DIAZO-2-NAFTOL-1 DEL ACIDO <100 oP7 3226 9)
SULFONICO, MEZCLA TIPO D
N-FORMIL-2-(NITROMETILENO) 100 or7 +45 +350 3236
1,3-PERHIDROTIAZINA
HIDRAZIDA DE BENCENO, en forma de pasta 52 Or7 3226
HIDRAZIDA DE DIFENILOXIDO 100 OP7 3226
4,4-DISULFONIL
HIDRAZIDA DE SULFONILBENCENO 100 opr7 3226
HIDROGENOSULFATO DE 96 oP7 +45 + 50 3236
(N,N-METILAMINOETILCARBONIL)-2
(DIMETIL-3, 4 FENILSULFONIL)
BENCENODIAZONIO
4-METIL BENCENOSULFONILHIDRACIDA 100 oP7 3226
MUESTRA DE LiQUIDO DE REACCION 0OP2 3223 8)
ESPONTANEA
MUESTRA DE LIQUIDO DE REACCION or2 3233 8)
ESPONTANEA, CON TEMPERATURA
REGULADA
MUESTRA DE SOLIDO DE REACCION OP2 3224 8)

ESPONTANEA

s
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SUSTANCIAS QUE REACCIONAN Concen- | Método de | Temp. de | Temp. de | Denomi- [Observa-
ESPONTANEAMENTE tracion | embalaje |regulacién| emergen- | macién | ciones
(%) L) cia (°C) | gentrica
ONU
MUESTRA DE SOLIDO DE REACCION or2 3234 8)
ESPONTANEA, CON TEMPERATURA
REGULADA
NITRATO DE TETRAMINA PALADIO (11) 100 or6 +30 +35 3234
4-NITROSOFENOL 100 oP7 + 35 +40 3236
SULFATO DE 2,5-DIETOXI-4- 100 OP7 3226
(4-MORFOLINIL) BENCENODIAZONIO
TETRACLOROCINCATO (2:1) DE 100 ors 3228
2,5-DIBUTOXI -4-(4-MORFOLINIL)
BENCENODIAZONIO
TETRAFLUORUROBORATO DE DIETOXI-2,5 100 or7 +30 +135 3236
MORFOLINA-4 BENCENODIAZONIO
TETRAFLUOROBORATO DE METIL-3 95 ore +45 + 50 3234
(1-PIRROLIDINIL-1)-4-BENCENODIAZONIO
TRICLOROCINCATO (-1) DE 4-(DIMETILAMINO) 100 org 3228
BENCENODIAZONIO
Observaciones

1) Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los criterios especificados en el item 2.4.2.3.3.2
b). La temperatura de regulacion y la de emergencia deben ser determinadas por el
procedimiento previsto en los items 7.1.5.3 a 7.1 g g

2)  Seexige eliqueta de riesgo secundario de "EXPLOSI VO" (Modelo N° 1, véase el item 5.2.2.2.2).
3)  Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los criterios especificados en el item 2.4.2.3.3.2 ¢).

4)  Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los criterios especificados en el item 2.4.2.3.3.2
¢). La temperatura de regulacion y la de emergencia se determinardn por el procedimiento
previsto en los items 7.1.5.3a 7.1.5.3.1.3.

5)  Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los criterios del el item 2.4.2.3.3.2 d).

6)  Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los criterios del item 242332 d). La
temperatura de regulacion y la de emergencia se determinardn por el procedimiento previsto
en los items 7.1.5.3 a7.1.5.3.1.3.

7)  Con un diluyente compatible que tenga un punto de ebullicién de no menos de 150 °C.
8) Véaseelitem 2.4.2.3.2.4 b).

9)  Esta denominacion se aplica a las mezclas de ésteres del dcido 2-diazo-1-naftol-4-sulfénico y del
gcido 2-diazo-1-nafiol-S-sulfénico que satisfacen los criterios especificados en el item 2.4.2.3.3.2 d).

2.4.23.24 La clasificacién de las sustancias que reaccionan espontineamente no incluidas
en el listado en el ftem 2.4.2.3.2.3, en la instruccién sobre embalaje IBC520 o en la instruccion en cisternas
portéatiles T23 y su adscripeion a una denominacién genérica o especifica deben ser realizadas por el
fabricante del producto, que se basard para ello en un informe de ensayos clasificatorios pertinente. Los
principios aplicables a la clasificacion de esas sustancias figuran en el item 2.4.2.3.3. En la parte 11 del
Manual de Pruebas y Criterios, se describen los procedimientos, métodos de ensayo y criterios aplicables y
se da un ejemplo de informe de ensayo. En el certificado de aprobacion se indicaran la clasificacién de la
sustancia de que se trate y las condiciones de transporte pertinentes.

a)  Podrin agregarse activadores, tales como compuesios de cine, a algunas sustancias
que reaccionan espontaneamente para modificar su reactividad. Segun el tipo y la
concentracién del activador, puede disminuir la estabilidad térmica de la sustancia y
pueden alterarse sus propiedades explosivas.  Si cualquiera de csas propiedades
fueraalterada, se evaluard el nuevo preparado de acuerdo con esos criterios de
clasificacion.
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b) Las muestras de sustancias que reaccionan espontaneamente o de preparados de
sustancias que reaccionan espontancamente no incluidas en el item 24.2.323
respecto de las cuales no se disponga de resultados de ensayo completos y que hayan
de transportarse para efectuar nuevos ensayos o evaluaciones podran asignarse a una
de las denominaciones apropiadas correspondientes a las sustancias de reaccion
espontanea de tipo C, si se satisfacen las condiciones siguientes:

i) que la muestra no sea, segun los datos de que se disponc, mas peligrosa que las
sustancias de reaccion espontanea de tipo B;

i) que la muestra se embale/envase de conformidad con el método de
embalaje OP2 (véase la instruccién correspondiente sobre
embalaje) y que la cantidad por unidad de transporte se limite a 10kg; y

iii) que, segin los datos de que se dispone, la temperatura de regulacién, cuando se
exija, sea suficientemente baja para evitar toda descomposicién peligrosa y
suficientemente alta para evitar toda separacién peligrosa de fases.

24233 Principios relativos a la clasificacion de las sustancias que reqccionan espontaneamente

NOTA: Esta seccion se refiere sélo a las propiedades de las sustancias que reaccionan
espontaneamente que son decisivas para su clasificacion. La figura 2.4.1 es un diagrama en el que se
exponen los principios de clasificacion en forma de preguntas organizadas grdficamente sobre las
propiedades decisivas, junto con las respuestas posibles. [Esas propiedades se determinardn de forma
experimental mediante los métodos de prueba y los criterios que figuran en la parte Il del Manual de
Pruebas y Criterios.

24.233.1 Se considera que una sustancia que reacciona espontdncamente tiene caracteristicas propias
de los explosivos si, en los ensayos de laboratorio, puede detonar, deflagrar rdpidamente o experimentar
alguna reaccién violenta cuando se calienta en condiciones de confinamiento.

242332 La clasificacién de las sustancias que reaccionan espontaneamente que no figuran en el
ftem 2.4.2.3.2.3 se rige por los principios siguientes:

a) Toda sustancia que pueda detonar o deflagrar rapidamente en su embalaje de
transporte serd inaceptable a efectos de transporte en dicho embalaje en virtud de las
disposiciones relativas a las sustancias que reaccionan espontaneamente de la
divisién 4.1 (y se definira como SUSTANCIA DE REACCION ESPONTANEA DE
TIPO A: casilla terminal A de la figura 2.4.1);

b) Toda sustancia que lenga caracteristicas propias de los explosivos y que no detone ni
deflagre répidamente en su embalaje de transporte, pero pueda experimentar una
explosién térmica en dicho embalaje, llevara también una etiqueta de riesgo
secundario de "EXPLOSIVO" (Modelo N° 1, véase 5.2.2.2.2). Tal sustancia podra
{ransportarse embalada/envasada en cantidades no superiores a 25 kg, salvo que, para
evitar la detonacién o la deflagracion rapida en el bulto, haya que reducir la
cantidad maxima autorizada (y se clasificard como SUSTANCIA DE REACCION
ESPONTANEA DE TIPO B: casilla terminal B de la figura 2.4. Iy

¢) Toda sustancia que tenga caracteristicas propias de los explosivos podrd ser

transportada sin etiqueta de riesgo secundario de "EXPLOSIVO" si no puede detonar,
deflagrar rapidamente ni experimentar una explosion térmica en su embalaje
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f)

g)

de transporte (50 kg como méximo) (y se clasificard como SUSTANCIA DE
REACCION ESPONTANEA DE TIPO C: casilla terminal C de la figura 2.4.1);

Toda sustancia que en los ensayos de laboratorio:

i) detone parcialmente, pero no deflagre rapidamente ni reaccione violentamente al
ser calentada en un espacio limitado; o

ii)  no detone en absoluto, pero deflagre lentamente, sin reaccionar violentamente al
ser calentada en un espacio limitado; o

iii) no detone ni deflagre en absoluto, pero reaccione moderadamente al ser
calentada en un espacio limitado;

podra ser aceptada para el transporte en bultos cuya masa neta no exceda de 50 kg
(v se clasificard como SUSTANCIA DE REACCION ESPONTANEA DE TIPO D:
casilla terminal D de la figura 2.4.1);

Toda sustancia que en los ensayos de laboratorio no detone ni deflagre en absoluto y
reaccione débilmente, o no reaccione, al ser calentada en un espacio limitado podra ser
aceptada para el transporte cn bultos que no excedan de 400 kg/450 L (y se
clasificard como SUSTANCIA DE REACCION ESPONTANEA DE TIPO E: casilla
terminal E de la figura 2.4.1);

Toda sustancia que en los ensayos de laboratorio no detone en estado de cavitacion ni
deflagre en absoluto y reaccione débilmente, o no reaccione, al ser calentada en un
espacio limitado, y cuya potencia de explosion sea baja o nula, podra ser considerada
para su transporte en RIG o cisternas (y se clasificard como SUSTANCIA DE
REACCION ESPONTANEA DE TIPO F: casilla terminal F de la figura 24.1).
Véanse, ademas, las disposiciones adicionales de los items 4,1.722y4.2.1.13;

Toda sustancia que cn los ensayos de laboratorio no detone en estado de cavitacion ni
deflagre en absoluto y no reaccione al ser calentada en un espacio limitado, y cuya
potencia de explosién sea nula, quedard exenta de la clasificaciéon como sustancia que
reacciona espontdneamente de la division 4.1, a condicion de que el preparado de que
se trate sea térmicamente estable (temperatura de descomposicién autoacelerada de
60 °C a 75 °C en un bulto de 50 kg) y de que el diluyente que se utilice satisfaga lo
prescrito  en el item 24.23.5 (y se definita  como SUSTANCIA DE
REACCION ESPONTANEA DE TIPO G: casilla terminal G de la figura 2.4.1). Sila
formula no fuera térmicamente estable, o si se emplea como medio de
insensibilizacion un diluyente compatible con punto de ebullicion inferior a 150 °C, el
preparado se clasificard como

LIQUIDO/SOLIDO DE REACCION ESPONTANEA DE TIPO F.
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Figura 2.4.1

DIAGRAMA-CUESTIONARIO PARA LA CLASIFICACION DE LAS SUSTANCIAS
QUE REACCIONAN ESPONTANEAMENTE
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Figura 2.4.1

DIAGRAMA-CUESTIONARIO PARA LA CLASITFICACION DE LAS SUSTANCIAS
QUE REACCIONAN ESPONTANEAMENTE (continuacion)
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24234 Disposiciones relativas a la regulacion de la temperatura

Las sustancias de reaccién espontinea estdn sujetas a control de temperatura durante el
transporte. La temperatura de las sustancias que reaccionan espontdneamente debera regularse si su
temperatura de descomposicién autoacelerada (TDAA) es igual o inferior a 55 °C. En la seccion 28 de la
parte 11 del Manual de Pruebas y Criterios se exponen diversos métodos de prueba para la determinacion de
esa temperatura. La prueba elegida se efectuara en condiciones que sean representativas, por lo que se refiere
tanto a las dimensiones como a los materiales, del bulto que se haya de transportar.

2.4.23.5 Insensibilizacion de las sustancias que reaccionan espontaneamente

2.423.5.1 A fin de garantizar la seguridad durante el transporte, las sustancias que reaccionan
espontaneamente podran insensibilizarse agregandoles un diluyente. En tal caso, la sustancia se sometera a
los ensayos con el diluyente en la concentracion y la forma en que haya de utilizarse en el transporte.

24.235.2 No se deben emplear diluyentes con los que, en caso de que el bulto tenga una fuga, la
sustancia pueda concentrarse hasta el punto de entraiiar peligro, de la sustancia de reaccion espontinea.

2.4.23.5.3 El diluyente debe ser compatible con la sustancia que reacciona espontaneamente. A tal
efecto se consideran diluyentes compatibles los sélidos o liquidos que no influyen negativamente en la
estabilidad térmica ni en el tipo de riesgo de la sustancia que reacciona espontineamente.

242354 Los diluyentes liquidos que se empleen con preparados liquidos cuya temperatura haya de
regularse deberan tener un punto de ebullicion de por lo menos 60 °C y un punto de inflamacién no inferior a

5°C, El punto de ebullicion del diluyente excederd por lo menos en 50 °C a la temperatura de regulacion de
la sustancia autorreactiva (véase el item 7.1.5.3.1).

2.4.2.4 Division 4.1  Explosivos sélidos insensibilizados
24.24.1 Definicion

Los explosivos solidos insensibilizados son sustancias explosivas que se humidifican con
agua o alcoholes o se diluyen con otras sustancias formando una mezcela solida homogénea con lo que se
neutralizan sus propiedades explosivas (véase el item 2.1.3.6.3). En la lista de mercancias peligrosas los
explosivos sélidos insensibilizados figuran con los Nos. ONU: 1310, 1320, 1321, 1322, 1336, 1337, 1344,
1347, 1348, 1349,1354, 1355, 1356, 1357, 1517, 1571, 2555, 2556, 2557, 2852, 2907, 3317, 3319, 3344,
3364, 3365, 3366, 3367, 3368, 3369, 3370, 3376, 3380 y 3474,
24242 Sustancias que:

a)  provisionalmente han sido aceptadas en la Clase 1 de conformidad con la serie de
pruebas 1 y 2, pero que han quedado climinadas de la Clase | por la serie de pruebas 0;

b)  no son sustancias que reaccionan espontdncamente de la divisién 4.1;

¢)  no son sustancias de la Clase 5;

se han asignado ademés a la division 4.1. Las denominaciones que corresponden a los Nos.
ONU 2956, 3241, 3242 y 3251.
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2.4.3 Division 4.2 - Sustancias que pueden experimentar combustién espontinea
2431 Definiciones y propiedades
2.4.3.1.1 La division 4.2 comprende:

a)  Las sustancias piroforicas, que son sustancias, incluidas las mezclas y soluciones
(liquidas o solidas), que aun en pequeiias cantidades se inflaman al cabo de cinco
minutos de entrar en contacto con el aire. Son las sustancias de la division 4.2 que
presentan mayor tendencia a la combustion espontinea; y

b) Las sustancias que experimentan calentamiento esponidneo, que son sustancias,
distintas de las piroforicas, que pueden calentarse espontaneamente en contacto con el
aire, sin aporte de energia. Estas sustancias solo se inflaman cuando estan presentes en
grandes cantidades (kilogramos) y después de un largo periodo de tiempo (horas o
dias).

2.4.3.1.2 El calentamiento espontdneo de una sustancia es un proceso en que la reaccion gradual de
esa sustancia con el oxigeno (del aire) genera calor. Cuando el indice de calor excede al indice de pérdida de
calor, la temperatura de la sustancia aumenta y después de un periodo de induccion puede producirse la
inflamacién espontanea y la combustion.

2.4.3.2 Clasificacion en la division 4.2

24321 Los solidos se consideran solidos piroféricos que se clasificardn en la division 4.2 si, en las
pruebas realizadas conforme al método que figura en la subseccion 33.3.1.4 de la parte [T del Manual de
Pruebas y Criterios, la muestra se inflama en una de las pruebas.

24322 Los liquidos se consideran liquidos piroféricos que se clasificaran en la division 4.2 si, en las
pruebas realizadas de conformidad con el método que figura en la subseccion 33.3.1.5 de la parte 1T del
Manual de Pruebas y Criterios, el liquido se inflama en la primera parte de la prueba, o si hace entrar en
inflamacion o chamusca el papel de filtro.

24323 Sustancias que experimentan calentamiento espontaneo

2.4.323.1 Una sustancia se clasificard como sustancia que experimenta calentamiento espontianco de la
divisién 4.2 si en las pruebas realizadas de conformidad con el método que figura en la subseccion 33.3.1.6
de la parte I1I del Manual de Pruebas y Criterios:

a)  Se obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de
25 mm de lado a 140 °C;

b)  Se obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra ciibica de
100 mm de lado a 140 °C y un resultado negativo con una muestra ciibica de 100 mm
de lado a 120 °C y la sustancia ha de transportarse en bultos cuyo volumen supera los
3m* (3000 1);

¢)  Se obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra clibica de
100 mm de lado a 140 °C y un resultado negativo con una muestra ctbica de 100 mm
de lado a 100 °C, y la sustancia ha de transportarse en bultos cuyo volumen supera
los 450 1;

d)  Se obtiene un resultado positivo con una muestra ctibica de 100 mm de lado a 140 °C
y un resultado positivo con una muestra cibica de 100 mm de lado a 100 °C.
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NOTA: Las sustancias que experimentan reaccion espontdnea, salvo las del tipo G, cuyo ensayo por
este método de asimismo resultados positivos no se clasificaran en la division 4.2, sino en la division 4.1
(véase 2.4.2.3.1.1).

2.4.323.2 No se clasificara una sustancia en la division 4.2 si:

a)  Se obtiene un resultado negativo en un cnsayo efectuado con una muestra cibica de
100 mm de lado a 140 °C;

b)  Se obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra ctibica de
100 mm de lado a 140 °C y un resultado negativo en un ensayo efectuado con una
muestra cibica de 25 mm de lado a 140 °C, se obtiene un resultado negalivo en un
ensayo efectuado con una muestra cabica de 100 mm de lado a 120 °C y la sustancia
ha de transportarse en bultos cuyo volumen no supera los 3 m* (3000 1);

¢)  Se obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra ciibica de
100 mim de lado a 140 °C y un resultado negativo en un ensayo efectuado con una
muestra cibica de 25 mm de lado a 140 °C, se obtiene un resultado negativo en un
ensayo efcctuado con una muestra ciibica de 100 mm de lado a 100 °C, y la sustancia
ha de transportarse en bultos cuyo volumen no supera los 450 /.

2433 Asignacién de Grupos de Embalaje

2433.1 Se asignaré el grupo de embalaje I a todos los sélidos y liquidos piroféricos.

2.433.2 Se asignara el grupo de embalaje TT a las sustancias que experimentan calentamiento
esponténco y den resultado positivo en el ensayo efectuado con una muestra cibica de 25 mm de lado a
140°C.

24333 Se asignard ¢l grupo de embalaje 11l a las sustancias que experimentan calentamiento

espontaneo si:

a)  Se obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra cibica de
100 mm de lado a 140 °C y un resultado negativo en un ensayo efectuado con una
muestra ciibica de 25 mm de lado a 140 °C y la sustancia ha de transportarse en bultos
cuyo volumen supera los 3 m’ (3000 1);

b)  Se obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra cilibica de
100 mm de lado a 140 °C y un resultado negativo en un ensayo efectuado con una
muestra ciibica de 25 mm de lado a 140 °C, se obtiene un resultado positivo en un
ensayo cfectuado con una muestra cibica de 100 mm de lado a 120 °C y la sustancia
ha de transportarse en bultos cuyo volumen supera los 450 1,

¢)  Se obtiene un resultado positivo en un cnsayo efectuado con una muestra cibica de
100 mm a 140 °C y un resultado negativo en un ensayo efectuado con una muestra
chbica de 25 mm a 140 °C y se obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado
con una muestra cubica de 100 mm a 100 °C.
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2.44 Divisién 4.3 - Sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases inflamables

2.44.1 Definiciones y propiedades
2.44.1.1 Ciertas sustancias, en contacto con el agua, tienden a desprender gases inflamables que

pueden formar mezclas explosivas con el aire. Tales mezclas son facilmente inflamadas por cualquier fuente
ordinaria de ignicién, (por ejemplo, las llamas desnudas, las chispas producidas por las herramientas de
mano o las bombillas sin proteccién). La onda expansiva y las llamas resultantes suponen un peligro para
las personas y para el medio ambiente. Para determinar si al reaccionar una sustancia con el agua se
producen cantidades peligrosas de gases que puedan llegar a inflamarse, se emplea el método de ensayo
descrito en el item 2.4.4.2. Ese método de ensayo no se aplicard a las sustancias piroféricas.

2.4.4.2 Clasificacidn en la division 4.3

Las sustancias que en contacto con el agua desprenden gases inflamables se clasificaran en la
division 4.3 si, en los ensayos realizados conforme al método que figura en la subseccién 3.3.4.1 de la
parte TII del Manual de Pruebas y Criterios:

a)  Se produce inflamacion espontanea en cualquier fase del procedimiento de ensayo; o

b)  Hay emanacién de un gas inflamable a una velocidad superior a 1 litro por kilogramo
de la sustancia por hora.

2.4.4.3 Asignacién de Grupos de Embalaje

2.44.3.1 Se asignard el grupo de embalaje 1 a las suslancias que, a la temperatura ambiente,
reaccionen con gran intensidad en contacto con el agua y desprendan gases que, por lo general, tiendan a
inflamarse espontincamente, o que a la temperatura ambiente reaccionen rapidamente en contacto con el
agua de tal forma que cl indice de emanacion de gas inflamable sea igual o superior a 10 litros por
kilogramo de sustancia en el espacio de un minuto.

24432 Se asignard el grupo de embalaje 11 a las sustancias que, a la temperatura ambiente,
reaccionen rapidamente en contacto con el agua de tal forma que el indice maximo de emanacion de gas
inflamable sea igual o superior a 20 litros por kilogramo de sustancia y por hora, y que no respondan a los
criterios del grupo de embalaje L.

2.4.4.3.3 Se asignard el grupo de embalaje III a las sustancias que, a la temperatura ambiente,
reaccionen lentamente en contacto con el agua de tal forma que el indice mdximo de emanacién de gas
inflamable sea igual o superior a | litro por kilogramo de sustancia y por hora, y que no respondan a los
criterios de los Grupos de Embalaje [ o 11

24.5 Clasificacién de sustancias organometalicas

Con arreglo a sus propiedades, las sustancias organometalicas podrén clasificarse, segin
corresponda, en las divisiones 4.2 0 4.3, de conformidad con el diagrama de la figura 2.4.2.
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Figura 2.4.2
DIAGRAMA-CUESTIONARIO DE CLASIFICACION DE LAS SUSTANCIAS
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CAPITULO 2.5

CLASE 5 - SUSTANCIAS OXIDANTES Y PEROXIDOS ORGANICOS

Nota Introductoria

NOTA: Las mercancias peligrosas de las divisiones 5.1 y 5.2 tienen propiedades diferentes, por lo
que no es posible establecer un criterio tinico para clasificarlas en una u otra division. En este capitulo se
trata de los ensayos y los criterios para la adscripeion a las dos divisiones de la Clase 5.
2.5.1 Definiciones y disposiciones generales
La Clase S consta de las dos Divisiones siguientes:
a) Division 5.1 Sustancias oxidantes
Sustancias que, sin ser necesariamente combustibles por si mismas, pueden, por lo
general al desprender oxigeno, provocar o contribuir para la combustion de otras
materias. Esas sustancias pueden estar contenidas en un objeto;
b)  Divisién 5.2 Perdxidos orgdnicos
Sustancias organicas que contienen la estructura Dbivalente -0-0-y pueden
considerarse derivados del peréxido de hidrogeno, en el que uno o ambos étomos de
hidrégeno han sido sustituidos por radicales orgénicos. Los perdxidos orginicos son
sustancias térmicamente inestables que pueden sufrir una descomposicién exotérmica
autoacelerada. Ademas, pueden tener una o varias de las propiedades siguientes:
i)  sersusceptibles de experimentar una descomposicion explosiva;
ii)  arder rapidamente;
iif)  sersensibles a los choques o a la friccion;

iv) reaccionar peligrosamente con olras sustancias;

v)  producir lesiones en los ojos.

252 Divisidn 5.1 - Sustancias oxidantes
2.5.2.1 Clasificacién en la division 5.1
252.1.1 La clasificacién de las sustancias oxidantes en la division 5.1 se decide en funcion de los

métodos de prucba, procedimientos y criterios expuestos en los items 2.52.2 y 2,5.2.3, y en la seccion
34 de la parte I1T del Manual de Pruebas y Criterios. Cuando surjan divergencias entre los resultados de las
prucbas y la experiencia acumulada, prevalecerd ésta ultima como elemento de juicio.

NOTA: Las sustancias de esta division que figuran en la lista de mercancias peligrosas del capitulo
3.2 s6lo se reclasificardn conforme a este criterio cuando lo justifiquen razones de seguridad.

25212 En el caso de sustancias que presentan otros riesgos, por ejemplo, toxicidad o corrosividad,
se cumpliran los requisitos del capitulo 2.0.
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2.52.2 Sustancias oxidantes sélidas
2.5232.1 Criterios para la clasificacion en la division 5.1

2.522.1.1 Se realizan pruebas destinadas a medir la capacidad de una sustancia sélida para aumentar la
velocidad o intensidad de combustion de una sustancia combustible con la que forma una mezcla homogénea.
El procedimiento figura en la subseccion 34.4.1 de la parte 11T del Manual de Pruebas y Criterios. Se efectian
pruebas con dos mezclas de la sustancia y de celulosa fibrosa secada en las proporciones respectivasde L a l y
de 4 a 1, en masa. Se comparan las caracteristicas de combustion de cada mezcla con las de una mezcla de
referencia formada por bromato de potasio y celulosa en la proporcion de 3 a 7, en masa. Si el tiempo de
combustién es igual o inferior al de esta mezcla de referencia, los tiempos de combustion se compararan con
los de las mezclas de referencia para la clasificacion en los Grupos de Embalaje I o 11, a saber, bromato de
potasio y celulosa en las proporciones de 3 a 2 y 2 a 3, respectivamente, en masa.

2.52.2.1.2 Los resultados de la prueba se evaliian basandose en:
a)  Lacomparacion del tiempo medio de combustion con el de las mezelas de referencia; y
b)  Elhecho de que la mezcla de sustancia y celulosa se inflame y arda.

252213 Las sustancias sélidas se clasifican en la divisién 5.1 si las mezclas de muestra y celulosa
ensayadas, en las proporciones de 1 a 1 y de 4 a I (en masa) tienen un tiempo medio de combustion igual o
inferior al de una mezcla de 3 a 7 (en masa) de bromato de potasio y celulosa.

282232 Asignacion de Grupos de Embalaje

Las sustancias oxidantes solidas se asignan a un grupo de embalaje segiin el procedimiento de
prueba que figura en la subseccion 34.4.1 de la parte Il del Manual de Pruebas y Criterios, conforme a los
siguientes criterios:

a)  Grupo de embalaje I: toda sustancia que, mezclada con celulosa en la proporcién de 4
alodel al,en masa, tiene un tiempo medio de combustion inferior al de una
mezcla de bromato de potasio y celulosa en proporcion de 3 a 2, en masa;

b)  Grupo de embalaje IT: toda sustancia que, mezclada con celulosa en la proporcion de 4 a
1 ode 1 al, en masa, tiene un tiempo medio de combustién igual o inferior al de una
mezcla de bromato de potasio con celulosa en proporcion de 2 a 3, en masa, y que no
satisface los criterios de clasificacién en el grupo de embalaje [;

¢)  Grupo de embalaje III: toda sustancia que, mezclada con celulosa en la proporeion de 4
alodel al,en masa, tiene un tiempo medio de combustién igual o inferior al de
una mezcla de bromato de potasio con celulosa en proporeion de 3 a 7, en masa, y que
no satisface los criterios de clasificacién en los Grupos de Embalaje 1y 1I;

Nota: Queda excluida de la divisién 5.1: toda sustancia que mezclada con celulosa en la
proporcién de 4 a 1 y de 1 a I, en masa, no se inflama ni arde o cuyo tiempo medio de
combustion es superior al de una mezcla de bromato de potasio y celulosa en la
proporeion de 3 a 7, en masa.
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2523 Sustancias oxidantes liquidas
2.5.23.1 Criterios para la clasificacion en la division 3.1

2.5.23.1.1 Debe realizarse una prueba para determinar el potencial de una sustancia liquida para
aumentar el indice de combustion o la intensidad de la combustion de una sustancia combustible, o la
propiedad de provocar la inflamacién espontdnea de una sustancia combustible con la cual esté mezclado de
manera homogénea. El procedimiento figura en la subseccion 34.4.2 de la parte 11l del Manual de Pruebas
y Criterios. Se mide el tiempo de incremento de la presién durante la combustion. En funcién de los
resultados de la prucba (véanse igualmente en el item 2.0.3 las disposiciones sobre el orden de
preponderancia de las caracterfsticas de riesgo), se determina si un liquido cs una sustancia oxidante de la
division 5.1 y, en tal caso, si debe asignarse al grupo de embalaje I, 11 o II1.

2.523.1.2 Los resultados de la prueba de clasificacién se evaliian basindose en:
a) sila mezcla de sustancia y celulosa se inflama espontaneamente o no;

b)  la comparacién del tiempo medio de incremento de la presion manométrica de 690 kPa
a 2.070 kPa con el tiempo medio de las sustancias de referencia.

2.523.13 Las sustancias liquidas se clasifican en la divisién 5.1 si la mezcla de sustancia y celulosa
ensayada, en la proporcién de 1 a 1, en masa, da un tiempo medio de incremento de la presion inferior o
igual al tiempo medio de incremento de la presion de una mezcla de 1 a 1, en masa, de acido nilrico en
solucién acuosa al 65 % y celulosa.

2.5.2.3.2 Asignacion de Grupos de Embalaje

Las sustancias oxidantes liquidas se asignan a un gmupo de embalaje  segan el
procedimiento de prueba de la subseccion 34.4.2 de la parte IIT del Manual de Pruebas y Criterios, conforme a
los siguientes criterios:

a)  Grupo de embalaje I: toda sustancia que, mezclada con celulosa en una proporcion de
| a 1, en masa, se inflama espontancamente; o tiene un tiempo medio de incremento de
la presién inferior o igual al de una mezcla de 4cido perclorico al 50 % y celulosa en
la proporcion de | a |, en masa;

b)  Grupo de embalaje II: toda sustancia que, mezclada con celulosa en una proporcién de |
a |, en masa, tiene una velocidad media de incremento de la presion inferior o igual
a la de una mezcla de clorato de sodio en solucién acuosa al 40 % y celulosa en la
proporcion de 1 a 1, en masa; y no satisface los criterios de clasificacion en el grupo de
embalaje I;

¢)  Grupo de embalaje I1L: toda sustancia que, mezclada con celulosa en una proporcion de
lal, en masa, tiene un tiempo medio de incremento de la presion inferior o igual
al de una mezcla de 4cido nitrico en solucién acuosa al 65 % y celulosa en la
proporcion de 1 a I, en masa; y no satisface los criterios de clasificacion en los
Grupos de Embalaje 1y I1;

Nota: Queda excluida de la division 5.1: toda sustancia que, mezclada con celulosa en
proporcién de 1 a 1, en masa, produce una presion manométrica maxima inferior a
2.070 kPa; o tiene un tiempo medio de incremento de la presién superior al de una
mezela de 4cido nitrico en solucién acuosa al 65 % y celulosa, en la proporcion delal,
en masa.
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2.5.3 Division 5.2 - Peréxidos orginicos
2.53.1 Propiedades

2.53.1.1 Los peréxidos orgénicos son susceptibles de experimentar descomposicion exotérmica a
temperaturas normales o elevadas. La descomposicion puede iniciarse por efecto del calor, del contacto con
impurezas (por e¢jemplo, 4cidos, compuestos de metales pesados, aminas), de rozamientos o de choques. El
grado de descomposicién aumenta con la temperatura y varia segin la composicién del peréxido orgdnico. La
descomposicion de éste puede dar lugar a emanaciones de gases o vapores nocivos o inflamables. En el caso de
ciertos perdxidos orgdnicos, se regulard la temperatura durante el transporte. Algunos pueden experimentar una
descomposicion de cardcter explosivo, sobre todo en condiciones de confinamiento. Esta caracteristica puede
ser modificada mediante la adicion de diluyentes o el uso de embalajes apropiados. Muchos de los
peroxidos organicos arden violentamente.

253.1.2 Debe evitarse el contacto de los perdxidos orgdnicos con los ojos. Algunos per6xidos
orgénicos pravocan graves lesiones de la cornea, incluso cuando el contacto ha sido breve, o son corrosivos
para la piel.

2,532 Clasificacion de los peréxidos orgdnicos
25321 Todo peroxido organico se incluird en la division 5.2, a menos que el preparado de peroxido

organico contenga:

a)  No mas del 1,0 % de oxigeno activo procedente de peroxidos organicos, cuando su
contenido de peréxido de hidrogeno sea de no mas del 1.0 %; o

b) No mas del 0,5 % de oxigeno activo procedente de peréxidos organicos, cuando su
contenido de peréxido de hidrégeno sea de més del 1,0% pero de no mas del 7,0 %.

NOTA: El contenido de oxigeno activo (%) de un preparado de peréxido organico viene
daclo por la formula:

16 % Z(ni XEi—)

m;
donde:
n, = ntmero de grupos peroxi por molécula del perdxido organico i
¢, = concentracion (% en masa) del peréxido orgdnico i; y
m; = masa molecular del peréxido organico i.
23322 Los peréxidos orgénicos se clasifican en siete tipos, segan su grado de peligrosidad. Los tipos

de peréxidos orgénicos van del tipo A, que no se admite al transporte en el embalaje en que se haya sido
sometido a ensayo, al tipo G, que estd exento de las disposiciones relativas a los peroxidos organicos de la
division 5.2. La clasificacion de los tipos B a F estd directamente relacionada con la cantidad méaxima
autorizada por embalaje.

25323 Los perdxidos orgdnicos cuyo transporte esta autorizado en embalajes se enumeran en el
ftem 2.5.3.2.4, aquéllos cuyo transporte estd autorizado en RIG se enumeran en la instruccion de
embalaje IBC520 y aquéllos cuyo Iransporle esta autorizado en cisternas portétiles se enumeran en la
instruccién de transporte en cisternas portatiles T23. A cada una de estas sustancias autorizadas le ha sido
asignado un denominacién genérica apropiado en la lista de mercancias peligrosas (Nos. ONU 3101 a 3120),
en ¢l que se indican los riesgos secundarios apropiados y ofras observaciones que proporcionan
informacién util para el transporte. En esas denominaciones genéricas se especifican:

Y
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a)  El tipo de perdxido organico (B a F);
b)  Elestado fisico (liquido o s6lido); y
¢)  Latemperatura de regulacion, cuando se exija (véase el item 2.5.3.4).

253231 Las mezclas de los preparados de la lista pueden clasificarse como peréxidos organicos del
mismo tipo que el del més peligroso de sus componentes y transportarse en las condiciones de transporte
prescritas para ese mismo tipo. No obstante, dado que dos componentes estables pueden formar una mezcla
térmicamente menos estable, se determinara la temperatura de descomposicion autoacelerada (TDAA) de la
mezcla y, de ser necesario, la temperatura de regulacion aplicada, como se prescribe en el item 2.5.3.4.

2.53.24 Lista de peréxidos orgénicos, en embalajes, clasificados hasta el moniento

En la columna "Método de embalaje”, las claves "OP1" a "OP8" hacen referencia a los
métodos que figuran en la instruccion de embalaje P520. Los peroxidos que se transporten deberdn
ajustarse a la clasificacion y a las temperaturas de regulacién y emergencia (derivadas de la TDAA) tal
como se indica. Para las sustancias cuyo transporte en RIG estd autorizado, véase la instruccion de
embalaje IBC520 y para aquéllas cuyo transporte en cisternas portatiles estd autorizado, véase la
instruccion de transporte en cisternas portitiles T23.
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Notas al 2.5.3.2.4;

1)

2)
3)
4)
35)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)

13)
14)
15)
16)
17)
18)

19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)

28)

29)
30)
30

El diluyente del tipo B podra sustituirse siempre por el del tipo A. El punto de ebullicion
diluyente del tipo B deberia ser como minimo 60° C superior a la TDAA del peréxido orgdnico.

El 4,7%, como maximo, de oxigeno activo.

Exigir el uso etiqueta de riesgo secundario de "EXPLOSIVO" (Modelo N° 1, véase el item 5.2. 2.2.2).
El diluyente podrd sustituirse por peroxido de di-teve-butilo.

El 9%, como mdximo, de oxigeno activo.

Con un 9%, conto mdxinto, de peréxido de hidrégeno; el 10 %, como mdximo, de oxigeno activo.
Solo se autorizan los embalajes no metdlicos.

Mas del 10% de oxigeno activo y 10,7% como mdximo, con o sin agua.

El 10%, como mdximo, de oxigeno activo, con o sin agitd.

El 8,2%, como mdximo, de oxigeno activo, con o sin agua.

Véase el item 2.5.3.2.5.1.

del

Para el PEROXIDO ORGANICO DE TIPO F se autorizan, en funcion de los resultados obtenidos

en ensayos a gran escala, hasta 2.000 kg por recipiente.

Exigir el uso de etiqueta de riesgo secundario de "CORROSIVO" (Modelo N° 8, véase el item 5.2.2.2.2).

Preparados de dcido peroxiacético que satisfacen los criterios del item 2.5.3.3.2 d).
Preparados de dcido peroxiacético que satisfacen los criterios del item 2.5.3.3.2 ¢).
Preparados de dcido peroxiacético que satisfacen los criterios del item 2.5.3.3. 21).

Este peroxido orgdnico pierde estabilidad térmica si se le agrega agua.

Para las concentraciones inferiores al 80% no es necesario el uso de la etiqueta de riesgo

secundario de "CORROSIVO".

Mezclas con perdxido de hidrogeno, agua y dcido(s).

Con diluyente del tipo A, con agua o sin ella.

Con un minimo de 25%, en masa, de diluyente de tipo A, y ademds etilbenceno.

Con un minimo de 19%, en masa, de diluyente de tipo A, y ademas metilisobutilcetona.
Con menos del 6% de di-terc-butilperoxido.

Con un 8%, como maximo, de 1-isopropilhidroperdxido-4-isopropilhidroxibenceno.
Diluyente del tipo B, con punto de ebullicion superior a 110 °C.

Con menos del 0,5% de hidroperoxidos.

Para las concentraciones superiores al 56%, es obligatoria la etiqueta de riesgo secundario de
"CORROSIVO" (Modelo N° 8, véase el item 5.2.2.2.2).

Oxigeno activo disponible < 7,6% en diluyente del tipo A con un punto de ebullicion com rendido
g it ) 2l P

entre 200 y 260 °C.
No sujeta a los requisitos que esta Reglamentacién Modelo establece para la division 5.2
Diluyente del tipo B, con punto de ebullicion > 130°C.

Oxigeno activo < 6,7%.
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2.8.325 La clasificacién de los perdxidos orgdnicos no incluidos en el item 2.5.3.2.4, en la
instruccién de embalaje IBC520 o en la instruccion de transporte en cisternas portatiles T23 y su adseripeion
a una denominacién genérica serdn realizadas por el fabricante del producto, que se basard para ello en un
informe de ensayos clasificatorios pertinentes. Los principios aplicables a la clasificacion de esas sustancias
figuran en el item 2.5.3.3. En la parte 11 del Manual de Prucbas y Criterios, se describen los procedimientos,
métodos de ensayo y criterios aplicables y se da un e¢jemplo de informe de ensayo. En el certificado de
aprobacién se indicardn la clasificacion de la sustancia de que se trate y las condiciones de fransporte
pertinentes.

253251 Las muestras de nuevos peroxidos orgdnicos o de nuevos preparados de peréxidos orgénicos
no incluidos en el ftem 2.5.3.2.4 respecto de los cuales no se disponga de resultados completos de ensayo y
que hayan de transportarse para efectuar nuevos ensayos o cvaluac{iones podran asignarse a uno de las
denominaciones apropiadas  correspondientes al PEROXIDO ORGANICO DE TIPO C, siempre que se
cumplan las condiciones siguientes:

a)  que la muestra no sea, segin los datos de que se dispone, mds peligrosa que un
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO B;

b) que la muestra se embale/envase de conformidad con el método de embalaje OP2
(véase la instruccién correspondiente sobre embalaje) y que la cantidad por unidad de
transporte se limite a 10 kg; y

¢)  que, segin los datos de que se dispone, la temperatura de regulacion, cuando se exija,
sea suficientemente baja para evitar toda descomposicion peligrosa, y suficientemente
alta para evitar toda separacion peligrosa de fases.

2533 Principios relativos a la clasificacidn de los perdxidos orginicos
NOTA: Esta seccion se refiere sélo a las propiedades de los peroxidos orgdnicos que son decisivas

para su clasificacion. La figura 2.5.1 es un diagrama en el que se exponen los principios de clasificacion en
forma de preguntas organizadas grdficamente sobre las propiedades decisivas, junto con las respuestas
posibles. Esas propiedades se determinardn de forma experimental mediante los métodos de prueba y los
criterios que figuran en la parte 1l del Manual de Pruebas y Criterios.

2:5.3:3.1 Se considerard que un preparado de peréxido orgnico tiene caracteristicas propias de los
explosivos si, en los ensayos de laboratorio, puede detonar o experimentar una deflagracién rdpida o una
reaccion violenta cuando se calienta en condiciones de confinamiento.

25332 La clasificacién de los preparados de perdxidos organicos que no figuran en el ftem
2.5.3.2.4 se rige por los principios siguientes:

a)  Todo preparado de peréxido orgénico que pueda detonar o deflagrar rapidamente en su
embalaje de transporte serd inaceptable a efectos de transporte en dicho embalaje como
sustancia de la divisién 5.2 (y se clasificard como PEROXIDO ORGANICO DE TIPO

A casilla terminal A de la figura 2.5.1);

b) Todo preparado de peréxido orgénico que tenga caracteristicas propias de los explosivos
y que no detone ni deflagre ripidamente en su embalaje de transporte, pero pueda
experimentar una explosién térmica en dicho embalaje, deberd llevar una etiqueta de
riesgo secundario de "EXPLOSIVO" (Modelo N° 1, véase el item 5.2.2.2.2). Tal
peréxido organico podra transportarse embalado/envasado en cantidades no superiores a
25 kg, salvo que, para evitar la detonacion o la deflagracion rapida en el bulto, haya que
reducir la cantidad méaxima autorizada (y se clasificard como PEROXIDO ORGANICO
DE TIPO B: casilla terminal B de la figura 2.5.1);

¢) Todo preparado de peréxido orgénico que tenga caracteristicas propias de los
explosivos podré transportarse sin etiqueta de riesgo secundario de "EXPLOSIVO" si

11.87



d)

f

g)

no puede detonar, deflagrar rapidamente ni experimentar una explosién térmica en su
embalaje de transporte (50 kg como maximo), (y se clasificard como PEROXIDO
ORGANICO DE TIPO C: casilla terminal C de la figura 2.5.1);

Todo preparado de peréxido orgénico que en los ensayos de laboratorio:

i)  detone parcialmente, pero no deflagre rapidamente ni reaccione violentamente al
ser calentado en un espacio limitado; o

ii)  no detone en absoluto, pero deflagre lentamente sin reaccionar violentamente al
ser calentado en un espacio limitado; o

iii) no detone ni deflagre en absoluto, pero reaccione moderadamente al ser calentado
en un espacio limitado;

podré ser aceptado para el transporte en ’bultos cuya masa neta no exceda de 50 kg
(v se clasificard como PEROXIDO ORGANICO DE TIPO D: casilla terminal D de la

figura 2.5.1);

Todo preparado de peréxido orgdnico que en los ensayos de laboratorio no detone ni
deflagre en absoluto y reaccione débilmente, o no reaccione, al ser calentado en un
espacio limitado podré ser aceptado para el transporte en bultos que no excedan de 400
kg/d50 | (y se clasificard como PEROXIDO ORGANICO DE TIPO E: casilla
terminal E de la figura 2.5.1);

Todo preparado de peréxido orgénico que en los ensayos de laboratorio no detone en
estado de cavitacién ni deflagre en absoluto, y reaccione dé¢bilmente, o no reaccione,
al ser calentado en un espacio limitado, y cuya potencia de explosion sea baja o nula,
podré ser considerado para su transporte en RIG o en cisternas (y se clasificard como
PEROXIDO ORGANICO DE TIPO F: casilla terminal F de la figura 2.5.1). Véanse,
ademds, las disposiciones adicionales del item 4.1.7 y del item 4.2.1.13;

Todo preparado de peréxido orgdnico que en los ensayos de laboratorio no detone en
estado de cavitacién ni deflagre en absoluto y no reaccione al ser calentado en un
espacio limitado, y cuya potencia de explosion sea nula, quedard exento de las
disposiciones relativas a la division 5.2, a condicion de que el preparado de que se trate
sea térmicamente estable (Temperatura de Descomposicion Autoacelerada (TDAA) igual
o superior a 60 °C en un bulto de 50 kg) y de que, en ¢l caso de los preparados liquidos,
se emplee un diluyente del tipo A como medio de insensibilizacion (y se clasificara
como PEROXIDO ORGANICO DE TIPO G: casilla terminal G de la figura 2.5.1).
Si el preparado no es térmicamente estable, o si se emplea como medio de
insensibilizacién un diluyente que no sea del tipo A, el preparado se clasificara
como PEROXIDO ORGANICO DE TIPO F.
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Figura 2.5.1

DIAGRAMA-CUESTIONARIO PARA LA CLASIFICACION DE LOS PEROXIDOS ORGANICOS

PEROXIDO ORGANICO
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i &
Casilla7 ' Sli, lentamente

F §

;Cdémo reacciona a
calentamiento en un
spacio limitad

7.1

Violentamente Casilla 8

2.Como
reacciona al
calentamiento en un

e ot

a

7.2 Moderadamente| 8.1
7.3 Débilmente Y Violentamente
7.4 No reacclona

reacciona al
calentamiento en un

A

8.2 Moderadamenld g 1

Casilla 10 od :
¢Puede 8.3 Débilmente Vierimenis Seoasi/imitadg i
hacer explosion 10.2 No 8.4 No reacciona Débilmente
gh su embalaje de 9.2 9.4 No
Moderadamente reacciona

ansporte?

y10.1 Si

A
K

Casilla
terminal A Y

No se acepta para
el transporte en ese
embalaje

/%

Casilla

Se acepta para
el transporte en bultos de
25 kg, como maximo, de
masa nela,
con eliqueta de riesgo
secundario de 'explosivo’

Casilla ’
inal C

Casllla
nalD Y

Se acepta para
el transporte en bultos
de 50 kg, como maximo,
de masa neta

Se acepta para
el transporte en bullos de
50 kg, como maximo, de
masa neta
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Figura 2.5.1

DIAGRAMA-CUESTIONARIO PARA LA CLASIFICACION DE LOS PEROXIDOS ORGANICOS
(continuacion)

viene de la casilla 9
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{) como maximo en RIG o cisternas
L
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2,534 Disposiciones relativas a la regulacién de la temperatura

2.5.3.4.1 Los siguientes peréxidos orgénicos se someterdn a una regulacion de la temperatura durante
el transporte:

a)  Peréxidos organicos de tipo B y C con una TDAA < 50 °C;

b)  Peréxidos orgénicos de tipo D que reaccionan moderadamente al calentamiento en un
espacio reducido’ con una TDAA < 50 °C o que reaccionan débilmente o no reaccionan
al calentamiento en un espacio reducido con una TDAA <45 °C; y

¢)  Peréxidos organicos de los tipos E y F con una TDAA <45 °C.

25342 En la seccién 28 de la parte IT del Manual de Pruebas y Criterios, se exponen diversos métodos
de prueba que son apropiados para determinar la TDAA. La prueba clegida se efectuard en condiciones que
sean representativas, por lo que se refiere tanto a las dimensiones como a los materiales del bulto que haya que
transportar.

25343 Los métodos de prueba para determinar la inflamabilidad se exponen en la subseccion 32.4 de
la parte Il del Manual de Pruebas y Criterios. Como los peroxidos orgénicos pueden reaccionar con gran
intensidad cuando se calientan, se recomienda determinar su punto de inflamacién con muestras pequeiias
como las que se describen en la norma [SO 3679.

2.53.5 Tusensibilizacién de los peréxidos orgdnicos

2:9:3.5.1 A fin de garantizar la seguridad durante el transporte, los peréxidos orgénicos se insensibilizan,
en muchos casos, con liquidos o sélidos orgénicos, sélidos inorgénicos o agua. Cuando se prescriba un
determinado porcentaje de una sustancia, tal proporcién se entenderd referida a la masa, redondeando la cifra
decimal al entero més proximo. En general, ¢l grado de insensibilizacién deberd ser tal que, en caso de derrame
o incendio, no se concentre el peréxido hasta el punto de que entraiie peligro.

2.5:3.5:2 A menos que se determine otra cosa para un preparado determinado de peréxido organico, los
diluyentes que se utilicen para la insensibilizacién responden a las definiciones siguientes:

a)  Diluyentes del tipo A: liquidos orgénicos compatibles con el peréxido organico y que
tienen un punto de ebullicién no sea inferior a 150 °C. Los diluyentes del tipo A
pueden utilizarse para la insensibilizacién de cualquier tipo de perdxidos organicos;

b)  Diluyentes del tipo B: liquidos organicos compatibles con el peréxido organico y que
tienen un punto de cbullicién inferior a 150 °C pero no inferior a 60 °C, y un punto de
inflamacion como minimo de 5 °C. Los diluyentes del tipo B pueden emplearse para la
insensibilizacion de todos los peréxidos organicos siempre que su punto de ebullicion
no sea menor a 60 °C més elevado que la TDAA en un bulto de 50 kg.

253353 Podran afadirse otros diluyentes distintos de los tipos A o B a los preparados de perdxidos
organicos que figuran en el item 2.5.3.2.4, a condicién de que scan compatibles. Sin embargo, la
sustitucion, total o parcial, de un diluyente del tipo A o B por otro de propiedades diferentes obliga a
efectuar una nueva evaluacién del preparado segiin el procedimiento normal de aceptacién para la division
5.2

2.53.54 El agua podré utilizarse para insensibilizar inicamente los peroxidos orgénicos indicados
en la tabla del ftem 2.5.3.2.4 o cuando fuere indicado en el certificado de aprobacion previsto en el item
2.5.3.2.5 donde se indica que se les ha agregado agua o que estan en dispersion estable en agua.

1 Segtin se determine mediante la serie de pruebas If prescritas en la parte Il del Manual de Pruebas y

Criterios.
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2.5.3.5:5 Pueden utilizarse sélidos organicos e inorgénicos para la insensibilizacion
de peroxidos orgénicos, a condicidn de que sean compatibles,

2.5.3.5.6 Por liquidos y so6lidos compatibles se entiende aquellos que no alteran ni
la estabilidad térmica ni el tipo de peligrosidad del preparado de peréxido organico.
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CAPITULO 2.6
CLASE 6 - SUSTANCIAS TOXICAS Y SUSTANCIAS INFECCIOSAS

Notas Introductorias

NOTA I: Se considerara la posibilidad de clasificar en la Clase 9 los microorganisnios y organisimos
genéticamente modificados que no respondan a la definicién de sustancia infecciosa o sustancia toxica, y la de

asignarles el N° ONU 3243.
NOTA 2: Se considerara la posibilidad de clasificar en la division 6.1 las toxinas de origen vegetal,
animal o bacteriano que no contengan ninguna sustancia infecciosa o las que estén contenidas en sustancias
que no sean infecciosas, y de asignarles el N° ONU 3172,
2.6.1 Definiciones
La Clase 6 se subdivide en:
a)  Division 6.1 Sustancias toxieas
Sustancias que pueden causar la muerte o lesiones graves o pueden producir efectos
perjudiciales para la salud del ser humano si se ingieren o inhalan o si entran en
contacto con la piel;
b)  Division 6.2 Sustancias infecciosas
Sustancias respecto de las cuales se sabe o se cree fundadamente que contienen
agentes patégenos. Los agentes patégenos se definen como microorganismos (tales

como las bacterias, virus, rickettsias, pardsitos y hongos) y otros agentes tales como
priones, que pueden causar enfermedades infecciosas en los animales o en los seres

humanos.
2.6.2 Divisidon 6.1 - Sustancias toxicas
2.6.2.1 Definiciones

A los efectos de la presente Reglamentacion:

2.6.2.1.1 Dosis letal media (DLsg) para la toxicidad aguda por ingestion es la dosis unica, obtenida
estadisticamente, de una sustancia de la que cabe esperar que, administrada por via oral, cause la muerte de
la mitad de un grupo de ratas albinas adultas jovenes en el plazo de 14 dias. El valor de DLsg se expresa en
términos de masa de la sustancia suministrada por peso del animal sometido al ensayo (mg/kg).

2i6.2,1:2 Dosis letal 50 (DLsy) para la toxicidad aguda por absorcion cutinea es la dosis de la sustancia
que, administrada durante 24 horas por contacto continuo con la piel desnuda de un grupo de congjos albinos
causa, con la méxima probabilidad, la muerte de la mitad de los animales del grupo en el plazo de 14 dias. El
nimero de animales sometidos al ensayo sera suficiente para que los resultados sean estadisticamente
significativos y conformes con la buena practica farmacologica. Los resultados se expresan en miligramos por
kilogramo de masa corporal.

26213 Concentracion letal 50 (CLsy) para la toxicidad aguda por inhalacion es la concentracion de
vapor, niebla o polvo que, administrada por inhalacién continua durante una hora a un grupo de ratas albinas
adultas jovenes, machos y hembras, causa, con la mixima probabilidad, la muerte de la mitad de los animales
del grupo en el plazo de 14 dias. Se someter a ensayo una sustancia sélida si cabe pensar que el 10%, por lo
menos, de su masa total estd formado por polvo susceptible de inhalacion, por ejemplo, si el didmetro
aerodindgmico maximo de las particulas de esta fraccion es inferior o igual a 10 micrones. Una sustancia liquida
se someterd a ensayo si cabe la posibilidad de que se forme una nicbla a consecuencia de una fuga en el recinto



estanco utilizado para el transporte. Tanto en el caso de las sustancias s6lidas como en el de las sustancias
liquidas, méas del 90%, en masa, de la muestra preparada para el ensayo de toxicidad estard formada por
particulas que puedan inhalarse en el sentido definido. Los resultados se expresan en miligramos por litro de
aire, en el caso del polvo y las nieblas, o en mililitros por metro cibico de aire (partes por millén), en ¢l de los
vapores.

2.6.2.2 Asignacion de Grupos de Embalaje

2.6.2.2.1 Las sustancias de la division 6.1, incluidos los plaguicidas, se clasifican en uno de los tres
Grupos de Embalaje siguientes segtin el riesgo que por su toxicidad presenten durante el transporte:

a)  Grupo de embalaje I: Sustancias y preparados que presentan un riesgo de
toxicidad elevado;

b)  Grupo de embalaje II: Sustancias y preparados que presentan un riesgo de
toxicidad medio;

c)  Grupo de embalaje Ilf: Sustancias y preparados que presentan un riesgo de
toxicidad bajo.

26.222 Al proceder a esa clasificacién, se habran de tener en cuenta los efectos observados en el ser
humano en los casos de intoxicacion accidental y las propiedades especificas de cada sustancia, tales como el
estado liquido, alta volatilidad, propiedades particulares de absorcion y efectos biologicos especiales.

26223 Cuando no se tenga informacion acerca de los efectos sobre seres humanos, la clasificacion se
basard en los datos obtenidos en experimentos con animales. Se examinaréan tres posibles modos de exposicion
a las sustancias, a saber:

a)  Ingestion oral;

b)  Absorcion cuténea; e

¢) Inhalacion de polvos, nieblas o vapores.
2.62.23.1 En 2.6.2.1 se describen los ensayos apropiados con animales para cada uno de los modos de
exposicion. Las sustancias cuya toxicidad difiera segin el modo de exposicion se clasificardn segin su

toxicidad méxima.

2.62.24 En los parrafos que siguen se exponen los criterios para clasificar una sustancia en funcién de
la toxicidad que presenta en los tres modos de exposicion arriba indicados.

262241 En el cuadro que figura a continuacién se indican los criterios de clasificacion en funcién de la
toxicidad por ingestion, por absorcion cutdnea y por inhalacion de polvos o nieblas.
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CRITERIOS PARA DETERMINAR EL GRUPO DE EMBALAJE EN FUNCION DE LA
TOXICIDAD POR INGESTION, ABSORCION CUTANEA
E INHALACION DE POLVOS O NIEBLAS

Grupo de Toxicidad por ingestién Toxicidad por absorcion Toxieidad por inhalacion de
embalaje DL (mglkg) cutdnea DLsy (mg/kg) polvos o nieblas CLsy (mg/l)
i <5 <50 <0,2
""""" T T Ssyes0 T T asoy<a00 T  Soay<20
BT Ssoy<i0 | sa00y<ioo | Say<d

Las sustancias que sirven para la produccion de gases lacrimdogenos se incluiran en el grupo de
embalaje Il aunque los datos relativos a su toxicidad correspondan a los valores del grupo embalaje 1.

NOTA: Las sustancias que respondan a los criterios establecidos para la Clase 8 y cuya toxicidad
por inhalacién de polvos o nieblas (CLsy) pertenezca al grupo de embalaje 1 solo se aceptardan para
asignacién a la divisién 6.1 si su nivel de toxicidud por ingestion o por absorcion cutdnea estd, por lo
nienos, dentro de la escala de valores de los Grupos de Embalaje [ o Il En caso contrario, se
asignardn a la Clase 8 cuando resulte apropiado (véase el item 2.8.2.3).

2.6.2.2.4.2 Los criterios relativos a la toxicidad por inhalacion de polvos y nicblas que figuran en el item
2.6.2.2.4.1 se basan en datos sobre la CLg para exposiciones de 1 hora. Se utilizard ecsa informacion
cuando se disponga de ella. En cambio, cuando solo se disponga de datos sobre la CLsy para exposiciones de
4 horas a los polvos o las nicblas, podrin multiplicarse por 4 las cifras pertinentes y se utilizaré el producto
asf obtenido, es decir que el valor cuadriplicado de la CLsq (4 horas), se considera equivalente al valor de la
CLsg (1 hora).

2,6.2.24.3 Los liquidos que desprenden vapores toxicos se asignaran a los siguientes grupos de embalaje
("V" representa la concentracion saturada de vapor (en ml/m’ de aire) (volatilidad) en el aire a 20 °C, y a la
presion atmosférica normal):

a)  Grupo de embalaje I: SiV>10CLsy y CLs <1.000 ml/m*;

b)  Grupo de embalaje 11: Si V= CLspy CLsg<3.000 mlm’, y no se cumplen
los criterios para el grupo de embalaje I;

¢)  Grupo de embalaje 111 ': Si V> 1/5 CLs, y CLsp <5.000 ml/m’, y no se cumplen los
criterios para los Grupos de Embalaje T o 1.

2.6.22.4.4 Para facilitar la clasificacién, los criterios indicados en 2.6.2.2.4.3 se presentan en forma de
grifico en la figura 2.6.1. Sin embargo, a causa de las aproximaciones inherentes al uso de gréficos, los datos
correspondientes a las sustancias que se hallan en los limites o cerca de los limites entre los distintos Grupos
de Embalaje se verificaran utilizando criterios numéricos.

' Las sustancias que sirven para la produccion de gases lacrimogenos se incluyen en el grupo embalaje Il
aunque los datos relativos a su toxicidad correspondan a los valores del grupo de embalaje 111,
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Figura 2.0.1
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2.6.2.2.4.5 Los criterios relativos a la toxicidad por inhalacion de vapores que figuran en el item

2.6.2.2.4.3 se basan en datos sobre la CLsy para exposiciones de 1 hora, Se utilizard esa informacion cuando
se dispongan de ella. En cambio, cuando sélo se disponga de datos sobre la CLsp para exposiciones de 4
horas a los vapores, se podran multiplicar por 2 las cifras pertinentes y se utilizard el producto asi
obtenido, es decir que el doble del valor de la CLs, (4 horas) se considera equivalente a la CLs (1 hora).

2.6.2.24.6 Las mezclas de liquidos que sean téxicos por inhalacion se adscribirén a los Grupos de
Embalaje conforme a lo previsto en los items 2.6,2.2.4.7 0 2.6.2.2.4.8.
=4 2.6.224.7 Si se dispone de los datos sobre la CLsy para cada una de las sustancias toxicas que

constituyen una mezcla, el grupo de embalaje podra determinarse del modo siguiente:

%




a)  Célculo de la CLsy de la mezcla mediante la formula:

CL 5 (mezcla) =— 4

>

i=l J

siendo ; =  fraccion molar del componente i-ésimo de la mezcla;
CLsy = concentracion letal media del componente i-¢simo, en ml/m?;

b)  Calculo de la volatilidad de cada componente de la mezcla mediante la formula:

; 45
V.= [%_}ml {m?

P;i- presion parcial del i-ésimo componente de la sustancia en kPa, a 20° C y una
atm.

¢)  Céleulo de la razén entre la volatilidad y la CLsp mediante la formula:

g [ v \
Ru?l._']
=\ CLy,,

1=l

d)  Empleando los valores calculados de la CLgp (mezcla) y de R se determina el grupo de
embalaje de la mezcla:

i) Grupo de embalaje I R > 10y CLs; (mezcla) < 1.000 ml/m?;

i) Grupo de embalaje Il: R > 1 y CLg (mezcla) < 3.000 ml/m?®, y no
se cumplen los criterios del grupo de embalaje I;

iii)  Grupo de embalaje I11: R > 1/5 y CLsy (mezcla) < 5.000 ml/m?®, y no
se cumplen los criterios de los Grupos de Embalaje T o I1.

2.6.2.2.4.8 Si no se dispone de los datos sobre la CLg de los componentes toxicos, podra adscribirse la
mezela a un grupo de embalaje en funcién del umbral de toxicidad que se observe en los ensayos
simplificados que se describen a continuacién. Cuando se recurra a este tipo de ensayos, se determinara el
grupo de embalaje més restrictivo, que se adoptard para el transporie de la mezcla.

a)  Una mezcla sélo se adscribira al grupo de embalaje I cuando responda a los dos
criterios siguientes:

i) Una muestra de la mezcla liquida se vaporiza y diluye con aire para crear una
atmésfera de ensayo de 1000 ml/m’ de mezcla vaporizada en el aire. Se exponen
a esa atmosfera diez ratas albinas (5 machos y § hembras) por espacio de una
hora, y se mantienen en observacioén durante catorce dias. Si durante ese periodo
de observaciéon mueren 5 o mas de los animales, se considerard que la CLs5p de la
mezela es igual o inferior a 1000 ml/m*;

ii)  Una muestra del vapor en equilibrio con la mezcla liquida, a 20 °C, se diluye
con 9 volimenes iguales de aire, para formar una atmésfera de ensayo. Se
exponen a esta atmosfera diez ratas albinas (5 machos y 5 hembras) por espacio
de una hora, y se mantienen en observacion durante catorce dias. Si durante ese
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perfodo de observacion mueren 5 o més de los animales, se considerard que la
mezcla tiene una volatilidad igual o superior a 10 veces su propia CLso;

b) Una mezcla sélo se adscribird al grupo de embalaje IT cuando responda a los dos
criterios siguientes y no satisfaga los correspondientes al grupo de
embalaje I:

i)  Una muestra de la mezcla liquida se vaporiza y diluye con aire para crear una
atmésfera de ensayo de 3000 ml/m* de mezcla vaporizada en el aire. Se exponen
a esa atmosfera diez ratas albinas (5 machos y 5 hembras) por espacio de una
hora y se mantienen en observacion durante catorce dias. Si durante ese periodo
de observacion mueren 5 o més de los animales, se considerard que la mezcla
tiene una CLs, igual o inferior a 3000 ml/m’;

ii)  Una muestra del vapor en equilibrio con la mezcla liquida, a 20 °C, sera utilizada
para formar una atmésfera de ensayo. Se exponen a csa atmoésfera diez ratas
albinas (5 machos y 5 hembras) por espacio de una hora y se mantienen en
observacion durante catorce dias. Si durante ese periodo de observacion mueren
5 0 mas de los animales, se considerara que la mezcla tiene una volatilidad igual
o superior a su propia CLsg;

¢) Una muestra sélo se adscribira al grupo de embalaje 11T cuando responda a los dos
criterios siguientes y no satisfaga los correspondientes a los grupos de embalaje I ni I1:

i) Una muestra de la mezcla liquida se vaporiza y diluye con aire para crear una
atmosfera de ensayo de 5000 ml/m® de mezcla vaporizada en el aire. Se exponen
a esa atmosfera diez ratas albinas (5 machos y 5 hembras) por espacio de una
hora y se mantienen en observacién durante catorce dfas. Si durante ese periodo
de observacién mueren 5 o més de los animales, se considerara que la mezcla

tiene una CLs; igual o inferior a 5000 ml/m’;

ii)  se mide la presion de vapor de la mezcla liquida, y si la concentracion de vapor
resulta igual o superior a 1000 ml/m®, se supone que la mezcla tiene una
volatilidad igual o superior a 1/5 de su propia CLsg.

2.6.2.3 Métodos para determinar la  toxicidad de las mezclas, por ingestién y por
absorcion cutinea

2,623.1 Para clasificar las mezclas de la divisién 6.1 y asignarlas al grupo de embalaje
adecuado con arreglo a los criterios de toxicidad por ingestion y absorcion cutdnea del ftem 2.6.2.2, es
necesario calcular la DL+ aguda de la mezela.

26232 Si la mezcla sélo contiene una sustancia activa cuya DLsges conocida y no se dispone de
datos fiables sobre la toxicidad aguda por ingestion y absorcion cutanea de la mezcla que debe transportarse,

puede obtenerse la DLsy por ingestion o absorcién cuténea aplicando el método siguiente:

DL,, delasustancia activax 100

DL, delamezcla=
porcentaje de la sustancia activa, en masa

26233 Si una mezcla contiene més de una sustancia activa puede recurrirse a tres métodos para
calcular su DLsg por ingestién o por absorcion cutinea. El método recomendado consiste en obtener datos
fiables sobre la toxicidad aguda por ingestion y por absorcién cutinea de la mezcla real que deba
transportarse. Si no se dispone de datos precisos fiables, se recurrird a uno de los métodos siguientes:
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a)  Clasificar el preparado en funcién del componente mas peligroso de la mezcla
pertinente como si estuviera presente en la misma concentracién que la concentracion
total de todos los componentes activos; o

b)  Aplicar la formula:

G C C, 100
b N[BT R Sl S
T, Ty T M
siendo:
C — concentracién, en porcentaje, del componente A, B, ... Z de la mezcla;
i = DLs, por ingestién del componente A, B, ... Z;
Ty = DLsg por ingestion de la mezcla.
NOTA: Esta férmula puede servir también para averiguar la loxicidad por

absorcién  cutdnea, si existe la correspondiente informacion sobre todos los
componentes. La utilizacion de esta formula no tiene en cuenta posibles fenémenos de
polenciacion o proteccion.

2.6.2.4 Clasificacién de los plaguicidas

2.6.2.4.1 Todos los principios activos de los plaguicidas y sus preparados cuyos valores de CLsg y/o
DLsy se conozcan y que pertenezean a la division 6.1 se adscribirdn a los Grupos de Embalaje que les
correspondan de conformidad con los criterios del ftem 2.6.2.2. Las sustancias y preparados que presenten
riesgos secundarios se clasificaran de conformidad con el cuadro del orden de preponderancia de las
caracteristicas de riesgo que figura en el capitulo 2.0 y se les asignaran los Grupos de Embalaje
correspondientes.

2.6.2.4.2 Si no se conoce la DLgg por ingestion o absorcién cutdnea de un preparado de plaguicidas,
pero se conoce la DLs, de su principio o principios activos, puede obtenerse la DLsy del preparado aplicando
el método del item 2.6.2.3.

NOTA: Los datos de toxicidad para la DLsy de varios plaguicidas comunes puieden obtenerse de la
dltima edicion del documento "The WHO Recommended Classification of Pesticides by Hazard and
Guidelines to Classification”, disponible en el Programa Internacional de Seguridad de las Sustancias
Quimicas, Organizacion Mundial de la Salud (OMS), CH-1211 Ginebra 27, Suiza. Si bien ese documento
puede utilizarse como fuente de datos sobre la DLsyde los plaguicidas, su sistema de clasificacion no se
utilizard a los efectos de la clasificacion de los plaguicidas para el transporte o de su asignacion a Grupos
de Embalaje, que deberan hacerse de conformidad con la presente Reglamentacion Modelo.

2.6.24.3 La designacién oficial utilizada para el transporte del plaguicida se elegird en funcion del
principio activo, del estado fisico del plaguicida y de los riesgos secundarios que éste pueda presentar.
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2.6.3 Division 6.2 - Sustancias infecciosas
2.6.3.1 Definiciones
Para los efectos de la presente Reglamentacion, se entiende:

2.6.3.1.1 Por sustancias infecciosas, sustancias respecto de las cuales se sabe o se cree fundadamente
que contienen agentes patégenos. Los agenles patogenos son microorganismos (tales como bacterias, virus,
rickeltsias, parasitos y hongos) y otros agentes tales como priones, que pueden causar enfermedades en los
animales o en los seres humanos.

2.6.3.1.2 Por productos biolgicos, los productos derivados de organismos vivos, fabricados y
distribuidos de conformidad con lo dispuesto por las autoridades nacionales competentes, las cuales pueden
exigir condiciones especiales para su autorizacion, destinados a la prevencion, el tratamiento o el diagnéstico
de enfermedades del ser humano o de los animales o con fines conexos de elaboracion, experimentacién o
investigacion. Pueden incluir productos biologicos, sin estar necesariamente limitados a ellos, productos
acabados o no acabados, como vacunas.

2,6.3.1.3 Por cultives, ¢l resultado de un proceso por el que los agentes patdgenos se propagan
deliberadamente. Esta definicién no comprende especimenes para diagnéstico humanos o animales tal
como se definen en 2.6.3.1.4.

2.6.3.1.4 Por especimenes para diagnéstico, los materiales humanos o animales extraidos
directamente de pacientes humanos o animales, incluidos, aunque sin limitarse a ellos, excrementos,
secreciones, sangre y sus componentes, tejidos y liquidos tisulares y los organos transportados con fines de
investigacion, diagnéstico, estudio, tratamiento o prevencion,

2.63.1.5 Por desechos médicos o clinicos, los desechos derivados del tratamiento médico de animales
o de seres humanos, o bien de la investigacién bioldgica.

2.6.3.2 Clasificacién de las sustancias infecciosas

2.6.32.1 Las sustancias infecciosas se clasificardn en la division 6.2 y se asignaran a los Nos. ONU
2814, 2900, 3291 o 3373, segin corresponda,

2.6.32.2 Las sustancias infecciosas se dividen en las categorias siguientes;
2.6.3.2.2.1 Categoria A: Una sustancia infecciosa que se transporta en una forma que, al exponerse a

ella, es capaz de causar una incapacidad permanente, poner en peligro la vida o conslituir una enfermedad
mortal para seres humanos o animales, hasta entonces con buena salud. En el cuadro al final de este parrafo
figuran ejemplos indicativos de sustancias que cumplen esos criterios.

NOTA: Existird una exposicion de riesgo cuando una sustancia infecciosa se desprenda de su
embalaje protector, entrando en contacto fisico con seres humanos o animales.

a) Las sustancias infecciosas que cumpliendo esos criterios causan enfermedades en
seres humanos o tanto en ellos como en animales se asignaran al N® ONU 2814. Las
sustancias infecciosas que causan enfermedades solo a animales se asignaran al N°
ONU 2900;

b) La adscripcién a los Nos. ONU 2814 o 2900 se basara en los antecedentes medicos
conocidos del paciente o del animal, las condiciones endémicas locales, los sintomas
del paciente o del animal o el asesoramiento de un especialista sobre el estado
individual del paciente o del animal.
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NOTA 1: La designacion oficial de transporte del N° ONU 2814 es "SUSTANCIA
INFECCIOSA PARA EL SER HUMANO". La del N° ONU 2900 es "SUSTANCIA
INFECCIOSA PARA LOS ANIMALES tinicamente”,

NOTA 2: El cuadro siguiente no es exhaustivo. Las sustancias infecciosas, incluidos
agentes patégenos nuevos o emergentes, que no figuran en el cuadro pero que cumplen los
mismos criterios, se asignardan a la Categoria A. Ademds, una sustancia sobre la que haya
dudas acerca de si cumple o no los criterios se incluira en la Categoria A.

NOTA 3: En el cuadro siguiente, los microorganismos que figuran en cursiva son baclerias,
micoplasmas, rickettsias u hongos.

EJEMPLOS INDICATIVOS DE SUSTANCIAS INFECCIOSAS INCLUIDAS EN LA CATEGORIA A

EN CUALQUIERA DE SUS FORMAS, A MENOS QUE SE INDIQUE OTRA COSA (2.6.3.2.2.1 a))
N°ONUy
denominacion Microorganismo
apropiada para el
fransporie
ONU 2814 Bacillus anthracis (sélo cultivos)

Sustancia infecciosa | Brycella abortus (sélo cultivos)
e il s Brucella melitensis (sélo cultivos)
Brucella suis (sdlo cultivos)
Burkholderia mallei - Pseudomonas mallei — Glandulas (solo cultivos)
Burkholderia pseudomallei - Pseudomonas pseudomallei — Glandulas (s6lo cultivos)
Chlamydia psittaci — cepas aviares (sélo cultivos)
Clostridium botulinum (sélo cultivos)
Cocciodioides immitis (s6lo cultivos)
Coxiella burnetii (solo cultivos)
Virus de la fiebre hemorragica de Crimea y el Congo
Virus del dengue (s6lo cultivos)
Virus de la encefalitis equina oriental (sélo cultivos)
Escherichia coli, verotoxigénico (s6lo cultivos)
Virus de Ebola
Virus flexal
Francisella tularensis (s6lo cultivos)
Virus de Guaranito
Virus Hantaan
Hantavirus que causan fiebre hemorragica con sindrome renal
Virus Hendra
Virus de la hepatitis B (solo cultivos)
Virus del herpes B (solo cultivos)
Virus de la inmunodeficiencia humana (s6lo cultivos)
Virus de la gripe aviar muy patogena (sélo cultivos)
Virus de la encefalitis japonesa (s6lo cultivos)
Virus de Junin
Virus de la enfermedad forestal de Kyasanur
/\j“_ Virus de la fiebre de Lassa
Virus de Machupo
’ Virus de Marburgo
Virus de la viruela del mono
Mycobacterium tuberculosis (s6lo cultivos)
Virus de Nipah

11101




EJEMPLOS INDICATIVOS DE SUSTANCIAS INFECCIOSAS INCLUIDAS EN LA CATEGORIA A
EN CUALQUIERA DE SUS FORMAS, A MENOS QUE SE INDIQUE OTRA COSA (2.6.3.2.2.1 a)) (cont,)

N°ONU ¥
denominacién Microorganismo
apropiada para el
ONU 2814 Virus de la fiebre hemorrdgica de Omsk

Sustancia infecciosa
para el ser humano
(cont.)

Virus de la polio (sélo cultivos)

Virus de la rabia (solo cultivos)

Rickettsia prowazekii (sélo cultivos)

Rickettsia rickettsii (s6lo cultivos)

Virus de la fiebre del valle del Rift (sélo cultivos)

Virus de la encefalilis rusa de primavera-verano (s6lo cultivos)
Virus de Sabia

Shigella dysenteriae de tipo 1 (s6lo cultivos)

Virus de la encefalitis transmitida por garrapatas (sélo cultivos)
Virus de la viruela

Virus de la encefalitis equina venezolana (sélo cultivos)

Virus del Nilo occidental (sélo cultivos)

Virus de la fiebre amarilla (sélo cultivos)

Yersinia pesiis (s6lo cullivos)

ONU 2900
Sustancia infecciosa
para los animales
unicamente

Virus de la fiebre porcina africana (s6lo cullivos)

Paramixovirus aviar del Tipo | — virus de la enfermedad de Newcastle velogénica (sélo
cultivos)

Virus de la ficbre porcina cldsica (sélo cultivos)

Virus de la ficbre altosa (s6lo cultivos)

Virus de la dermatosis nodular (sélo cultivos)

Mycoplasmas mycoides — pleuroneumonia bovina contagiosa (s6lo cultivos)
Virus de la peste de pequefios rumiantes (s6lo cultivos)

Virus de la peste bovina (solo cullivos)

Virus de la viruela ovina (s6lo cultivos)

Virus de la viruela caprina (sélo cultivos)

Virus de la enfermedad vesicular porcina (s6lo cultivos)

Virus de la estomatitis vesicular (s6lo cultivos)

263222

NOTA:

Categoria B: Una sustancia infecciosa que no cumple los criterios para su inclusién en la
categoria A. Las sustancias infecciosas de la categoria B se asignaran al N® ONU 3373,

La denominacion apropiada para el transporte del N° ONU 3373 es “SUSTANCIA

BIOLOGICA, CATEGORIA B”.

2.6.3.23

26323.1

Exenciones

Las suslancias que no contengan sustancias infecciosas o que no es probable que causen

enfermedades en seres humanos o animales no estdn sujetas a este Anexo a menos que cumplan los criterios
para su inclusion en otra Clase.

263232

Las sustancias que conlengan microorganismos que no sean patégenos en seres humanos o

animales no estan sujetas al presente Anexo, a menos que cumplan los criterios para su inclusién en otra

Clase.
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263233 Las sustancias en una forma donde cualesquiera patogenos presentes se hayan neutralizado o
inactivado de tal manera que no supongan riesgos para la salud no estin sujetas a este Ancxo, a menos
que cumplan los criterios para su inclusion en otra Clase.

Nota: Los equipos médicos a los que se les hayan eliminado todos los liquidos libres y que comprendan los
requisitos de este item no estan sujetos a este Anexo,

2.632.34 Las muestras ambientales (incluidas las muestras de alimentos y de agua) que se considere
que no presentan riesgos apreciables de infeccién no estan sujetas a este Anexo, a menos que cumplan
los criterios para su inclusién en otra Clase,

2.6.323.5 Las gotas de sangre seca, tomadas depositando una de ellas sobre un material absorbente, o
las muestras para deteccion de sangre en materias fecales, la sangre recogida para transfusiones o para
preparacion de productos sanguineos, y los productos sanguincos y los tejidos y érganos destinados a
transplante, no estan sujetos a este Anexo.

2.6.3.2.3.6 Las muestras de seres humanos o animales que presenten un riesgo minimo de contener
agentes patégenos no estdn sujetas a esta Reglamentacion si se transportan en un embalaje diseiiado para
evitar cualquier fuga y en el que figure la indicacién "Muestra humana exenta" o "Muestra animal
exenta", segin proceda. El embalaje debera cumplir las condiciones siguientes:

a)  Debera estar constituido por tres elementos:
i)  Recipientes primarios estancos;
ii)  Recipientes secundarios estancos; y

iii)  Un embalaje exterior suficientemente resistente en funcién de su contenido, de
su masa y de la utilizacion a la que se destine, y del que un lado al menos mida
como minimo 100 mm x 100 mm;

b)  Para los liquidos, debera colocarse material absorbente en cantidad suficiente para que
absorba la totalidad del contenido entre el o los recipientes primarios y el embalaje
secundario, de manera que todo derrame o fuga de liquido que se produzca durante el
transporte no alcance el embalaje exterior y no comprometa la integridad del
material amortiguador;

¢) Cuando varios recipientes primarios frégiles se coloquen en un solo embalaje
secundario, los primeros deberdn ser embalados individualmente o por separado para
impedir todo contacto entre ellos.

NOTA I:  Se requerira la opinion de un especiqlista para eximir a una sustancia
conforme a lo dispuesto en esie parrafo. Esa opinion deberia basarse en los antecedentes
médicos conocidos, los sintomas y circunstancias particulares de la fuente, humana o
animal, y las condiciones endémicas locales, Los ejemplos de especimenes que pueden
transportarse de acuerdo con el presente pdrrafo incluyen los andlisis de sangre o de orina
para la determinacion de los niveles de colesterol, los indices de glucemia, la concentracion
de hormonas o los antigenos especificos de la préstata (PSA), los examenes realizados para
comprobar el funcionamiento de drganos como el corazén, el higado o los riiiones en seres
humanos o aninales con enfermedades no infecciosas, la farmaco vigilancia terapéutica, los
exdmenes efectuados a peticion de compaiias de seguros o de empleadores para detectar la
presencia de estupefacientes o de alcohol, las pruebas de embarazo, las biopsias para el
diagnéstico del cancer y la deteccion de anticuerpos en seres humanos o animales si no se
teme una posible infeccién (por ejemplo, evaluacion de la inmunidad inducida por una
vacuna, diagnostico de una enfermedad autoinmune, efc.).
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2.6.3.2.3.7 A excepeion de:

a) Residuos Médicos (ONU 3291; b);

b) Equipamientos o dispositivos médicos contaminados con o que contengan
sustancias infecciosas de la categoria A (ONU 2814 u ONU 2900); y

¢) Equipamientos o dispositivos médicos contaminados con o que contengan
productos peligrosos asignados a otra Clase de riesgo, equipamientos o dispositivos
médicos que puedan estar contaminados con o que puedan contener sustancias
infecciosas y que estén siendo transportadas con fines de desinfeccion, limpieza,
esterilizacion, reparacion o evaluacién, no estin sujetos a este Anexo si estan o
fueron acondicionados en un embalaje diseiiado y construido de modo que, en
condiciones normales de transporte no puedan ser quebrados, perforados, o que
presente fuga, los embalajes deben ser disefiados de modo que atiendan los
requisitos de construccion establecidos en los items 6.1.4 0 6.6.5.
Tales embalajes deben atender los requisitos generales para embalajes establecidos
en los items 4.1.1.1 y 4.1.1.2 y ser capaces de contener los equipamientos y
dispositivos médicos en una caida de una altura de 1.2m.
Los embalajes deben portar la indicacién “DISPOSITIVO MEDICO USADO™ o
“EQUIPAMIENTO MEDICO USADO”. Cuando fueran usados sobre embalajes
éstos deben también presentar la misma indicacion, excepto cuando la indicacién
del embalaje permanezca visible.

2.6.3.3 Praductos biolégicos
2.6.3.3.1 Para los efectos de este Anexo, los productos biolgicos se dividen en los grupos
siguientes:

a) los que estén fabricados y embalados conforme a lo dispuesto por las autoridades
nacionales competentes y son transportados para su embalaje final o distribucion,
para uso de los profesionales de la medicina o de particulares con fines sanitarios. Las
sustancias de esle grupo no estan sujetas a este Anexo;

b) los no incluidos en el apartado a) y de los que se sabe o se cree fundadamente que
contienen sustancias infecciosas y que cumplen los criterios para su inclusién en la
categoria A o B. Las sustancias de este grupo se asignaran a los Nos. ONU 2814, 2900
0 3373, segtin corresponda.

NOTA: Es posible que algunos productos biologicos ciya comercializacion estd autorizada
entraiien un riesgo bioldgico iinicamente en determinadas partes del mundo. En tal caso las autoridades
competentes podran exigir que estos productos biologicos satisfagan las disposiciones locales aplicables a
las sustancias infecciosas o imponer olras restricciones.

2,634 Microorganismos y organismos genéticamente modificados
2.6.34.1 Los microorganismos genéticamente modificados que no se ajustan a la definicion de

sustancia infecciosa, se clasificarn de conformidad con el capitulo 2.9.

2.6.3.5 Desechos médicos o clinicos

2.6.3.5.1 Los desechos médicos o clinicos que contengan sustancias infecciosas de la categorfa A se
asignar4n a los Nos. ONU 2814 o 2900, segin corresponda. Los desechos médicos o clinicos que contengan

sustancias infecciosas de la categoria B se asignardn al N° ONU 3291.

26352 Los desechos médicos o clinicos de los que se cree fundadamente que tienen una
probabilidad baja de contener sustancias infecciosas se adscribiran al N° ONU 3291.
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Con el fin realizar esa asignacién podrén tenerse en cuenta los catalogos de desechos de
dmbito internacional, regional o nacional.

NOTA: La denominacion apropiada para el transporte asociado al N° ONU 3291 es “DESECHOS
CLINICOS, N.E.P.” o "DESECHOS (BIO)MEDICOS, N.E.P.", o "DESECHOS MEDICOS REGULADOS,
NEP."

2.6.3.53 Los desechos médicos o clinicos descontaminados que previamente hubieran contenido

sustancias infecciosas no estardn sujetos a esta Reglamentacién a menos que cumplan los criterios para su
inclusion en otra Clase.

2.6.3.6 Animales infectados

2.6.3.6.1 A menos que una sustancia infecciosa no pueda transportarse por ningin otro medio, no
deberan utilizarse animales vivos para transportar esa sustancia. Un animal vivo que se haya infectado
deliberadamente y del que se sepa o se sospeche que contiene una sustancia infecciosa sélo se transportard en
los términos y condiciones aprobados por la Autoridad Competente.

2.6.3.6.2 El material animal afectado por agentes patégenos de la categoria A, o que se asigne a esa
categorfa A s6lo en cultivos, se asignara al N® ONU 2814 o 2900, segin proceda.

El material humano afectado por agentes patégenos de la categoria B distintos de los que
se asignarian a la categoria A en cultivos, se asignara al N® ONU 3373,




CAPITULO 2.7

CLASE 7 - MATERIALES RADIACTIVOS

NOTA introductoria: Para la Clase 7, el tipo de embalaje puede tener un efecto decisivo en la clasificacion.
2.7.1 Definiciones

2.7.1.1 Por material radiactivo se entenderd todo material que contenga radio nucleidos en los casos
en que tanto la concentracién de actividad como la actividad total de la remesa excedan de los valores
especificados en los items 2.7.2.2.1 a 2.7.2.2.6.

2.7.1.2 Contaminacion

Por contaminacion se entenderd la presencia de una sustancia radiactiva sobre una superficie
en cantidades superiores a 0,4 Bg/cm’ en el caso de emisores beta y gamma o emisores alfa de baja toxicidad, 6
a 0,04 Bg/om’ en el caso de todos los demas emisores alfa.

Por contaminacion transitoria se entenderd la contaminaciéon que puede ser eliminada de la
superficie en las condiciones de transporte rutinarias.

Por contaminacion fija se entenderd la contaminacién que no es contaminacion transitoria.
2.7.1.3 Definiciones de términos especificos
A iy A 2

Por A; sc entendera el valor de la actividad de los materiales radiactivos en forma especial
que figura en el cuadro 2.7.2.2.1 o que se ha deducido segtin el cuadro 2.7.2.2.2, y que se
utiliza para determinar los limites de actividad para los requisitos del presente Anexo.

Por A; se entenderd el valor de la actividad de los materiales radiactivos, que no sean
materiales radiactivos en forma especial, que figura en el cuadro 2.7.2.2.1 o que se ha
deducido segin el cuadro 2.7.2.2.2, y que se utiliza para determinar los limites de
actividad para los requisitos del presente Anexo.

Por nucleidos fisionables se entenderé el uranio 233, uranio 235, plutonio 239 y plutonio 241, Por sustancias
fisionables se entendera toda sustancia que contenga cualquiera de los nucleidos fisionables. Se excluyen de
la definicién de sustancias fisionables:

a)  Eluranio natural o el uranio empobrecido no irradiados; y

b)  El uranio natural o ¢l uranio empobrecido que hayan sido irradiados solamente en
reactores térmicos.

Por materiales de baja actividad especifica (BAE) se entenderdn los materiales radiactivos que por su
naturaleza tienen una actividad especifica limitada o los materiales radiactivos a los que se aplican los limites
de la actividad especifica media estimada. Para determinar la actividad especifica media estimada no deberan
tenerse en cuenta los materiales externos de blindaje que circunden a los materiales BAE.

Por emisores alfa de baja toxicidad se entendera: uranio natural; uranio empobrecido; torio natural; uranio 235

o uranio 238, torio 232, torio 228 y torio 230, contenidos en minerales o en concentrados fisicos o quimicos; o
emisores alfa con un periodo de semi desintegracién de menos de 10 dias.
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Por actividad especifica de un radio nucleido se entendera la actividad por unidad de masa de ese nucleido.
Por actividad especifica de un material se entendera la actividad por unidad de masa de un material en el que
los radio nucleidos estén distribuidos de una forma esencialmente uniforme.

Por materiales radiactivos en forma especial se entendera:

a)  Un material radiactivo sélido no dispersable; o

b)  Una capsula sellada que contenga materiales radiactivos.

Por objeto contaminado en la superficie (OCS) se entenderd un objeto solido que no es en si radiactivo pero
que tiene materiales radiactivos distribuidos en sus superficies.

Por torio no irradiado se entender torio que no contenga mas de 107 g de uranio 233 por gramo de torio 232,

Por uranio no irradiado se entendera uranio que no contenga mas de 2x10° Bq de pluténio por gramo de uranio
235, no mas de 9x10° Bq de productos de fisién por gramo de uranio 235 y no mis de 5x107 g de uranio 236
por gramo de uranio 235.

Por uranio - natural, enipobrecido o enriquecido se entendera lo siguiente:

Por uranio natural se entendera uranio (que puede ser obtenido por separacion quimica) con la
composicion isotopica que se da en la naturaleza (aproximadamente 99,28% de uranio 238 y
0,72% de uranio 235, en masa).

Por wranio empobrecido se entendera uranio que contenga un porcentaje en masa de uranio
235 inferior al del uranio natural.

Por uranio enriquecido se entendera uranio que contenga un porcentaje en masa de uranio 235
superior al 0,72 %. En todos los casos se halla presente un porcentaje en masa muy pequeiio de
uranio 234,

2.7.2 Clasificacion
2.7.2.1 Dispasiciones generales
2.7.2.1.1 El material radiactivo se asignard a uno de los niimeros ONU especificados en el cuadro

2.7.2.1.1 segiin el nivel de actividad de los radio nucleidos contenidos en un bulto, las propiedades fisionables

o no fisionables de esos radio nucleidos, el tipo de bulto que se presente para el transporte y la naturaleza
o forma del contenido del bulto, o las disposiciones especiales aplicables a la operaciéon de transporte,
de conformidad con las disposiciones establecidas en los items 2.7.2.2 a 2.7.2.5.

Cuadro 2.7.2.1.1: Asignacién de niimeros ONU

Bultos e.\'cepluadns
(1.5.1.5)

2908 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS - EMBALAJES VACIOS

2909 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS - ARTICULOS
MANUFACTURADOS DE URANIO NATURAL o URANIO EMPOBRECIDO o TORIO
NATURAL

2910 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS - CANTIDADES LIMITADAS DE
MATERIALES

2911 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS - INSTRUMENTOS o ARTICULOS
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Cuadro 2.7.2.1.1: Asignacion de niimeros ONU (cont.)

Materiales radiactives de baja actividad especifica
(2.7.2.3.1)

2912 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (BAE-I), no fisionables o
fisionables exceptuados

3321 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (BAE-11), no fisionables o
fisionables exceptuados

3322 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (BAE-III), no fisionables o
fisionables exceptuados

3324 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (BAE-II), FISIONABLES
3325 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (BAE-I11), FISIONABLES

Objetos contaminados en la superficie
(2.1.2.3.2)

2913 MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAMINADOS EN LA SUPERFICIE (OCS-1u
OCS-11), no fisionables o fisionables exceptuados

3326 MATERIALES RADIACTIVOS, OBIETOS CONTAMINADOS EN LA SUPERFICIE (OCS-T u
OCS-II), FISIONABLES

Bultos tipo A
(2.7.2.4.4)

2915 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, no en forma especial, no fisionables o
fisionables exceptuados

3327 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, FISIONABLES, no en forma especial

3332 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, EN FORMA ESPECIAL, no fisionables o
fisionables exceptuados

3333 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, EN FORMA ESPECIAL, FISIONABLES

Bultos tipo B(U)
(2.7.2.4.6)

2916 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U), no fisionables o fisionables exceptuados
3328 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U), FISIONABLES

Bultos tipo B(M)
(2.7.2.4.6)

2917 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M), no fisionables o fisionables exceptuados
3329 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M), FISIONABLES

Bultos tipo C
(2.7.2.4.6)

3323 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C, no fisionables o fisionables exceptuados
3330 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C, FISIONABLES

—— )

Arreglos especiales
(2.7.2.5)
2919 MATERIALES RADIACTIVOS, TRANSPORTADOS EN VIRTUD DE ARREGLOS ESPECIALES,
no fisionables o fisionables exceptuados

3331 MATERIALES RADIACTIVOS, TRANSPORTADOS EN VIRTUD DE ARREGLOS ESPECIALES,
o FISIONABLES

Hexafluoruro de m'alniu

(2.7.2.4.5)
2977 MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO, FISIONABLE

2978 MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO, no fisionable o fisionable
exceptuado
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2.7.2.2 Determinacidn del nivel de actividad

2.7.2.2.1 En el cuadro 2.7.2.2.1 figuran los siguientes valores bésicos correspondientes a los distintos
radionucleidos:

a) AyyAsenTBg;

b)  Concentracion de actividad para material exento en Bg/g; y

¢)  Limites de actividad para remesas exentas en Bq.

Cuadro 2.7.2.2.1; Valores béisicos de radio nucleidos relativos a radio nucleidos
individuales
Radio nucleido Cu'lfefltraﬁéll de Limite de actividad
(miimero atémico) 4 Az soflvilled prra para una remesa exenta
material exento
(I'Bq) (TBq) (Ba/g) (Bq)

Actinio (89)
Ac-225 a) 8 x 10" 6% 107 1 x10' 1 x 10*
Ac-227 a) 9% 107" 9x 107 t i 1 x 10°
Ac-228 6%10" 5% 10" 1x10' 1% 10
Plata (47)
Ag-105 2% 10° 2.4 10 1 10° 1% 10°
Ag-108m a) 7% 10" 7% 10" 1% 10" (b) 1% 10° (b)
Ag-110m a) 4% 107" 410" | % 10' 1% 10°
Ag-111 2x10° 6= 107 1 % 10° I x10°
Aluminio (13)
Al-26 1 x 10" 1%10° 1% 10" 1x10°
Americio (95)
Am-241 1 x10' 1x%107 1% 10" 1 %10
Am-242m a) 1% 10' 1% 107 1 x 10" (b) 1% 10" (b)
Am-243 a) 5% 10 ] % 107 1 x 10" (b) 1 % 10° (b)
Argon (18)
Ar-37 4 % 10' 4% 10" 1 x10° 1% 10
Ar-39 4 % 10" 2% 10" 1% 107 1 % 10
Ar-41 3% 10" 3x 10" L0’ 1 % 10°
Arsénico (33)
As-72 3% 10" 3x 10" 1% 10 | x 10°
As-73 4 %10 4 % 10’ 110 I x 107
As-74 1 x10° 9x 10" 1% 10’ 1 x 10°
As-76 3% 107" 3x 10" I % 10 1 % 10°
As-77 2 x 10' 7% 10" | x10° 1x10°
Astato (85)
At-211 a) 2 % 10' 510" 1 % 10° 1 %107
Oro (79)
Au-193 7% 10° LR 1 x 10° 1 x 10
Au-194 1x10° 1 % 10" 1% 10" 1% 10°
Au-195 1 x 10" 6% 10" 1 %10 1% 10
Au-198 I % 10" 6x 10" 1 % 10 1 % 10°
Au-199 1 x10' 6x10" 1x 107 1x10°
Bario (56)
Ba-131 a) 2 % 10° 2 x 10° 1% 10 1x10°
Ba-133 3x 10° 3% 10° I x 10 1 x10°
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Concentracion de

Radio nucleido A A astivilatl s Limite de actividad
(nfimero atémico) . Z P para una remesa exenta
material exento
(TBq) (TBq) (Bu/g) (Bq)
Ba-133m 2 x 10’ 6x10" 1 x 10 1x10°
Ba-140 a) 5x 10" 3x 10" 1%10' (b) 1 % 10° (b)
Berilio (4)
Be-7 2 % 10! 2 x 10! 1 x 10° 1 %107
Be-10 4x10' 6% 10" 1 % 10° 1x10°
Bismulo (83)
Bi-205 7% 10" 7% 10" 1% 10" 1x10°
Bi-206 3% 10" 30" 1% 10! 1x10°
Bi-207 7x 10" 7% 10" 1% 10' 1 % 10°
Bi-210 I x 10" 6% 10" 1 x 10 1 % 10°
Bi-210m a) 610" 2%10% 1x 10 1x10°
Bi-212 a) 7% 107 6% 10" 1 %10 (b) 1%10° (b)
Berquerelio (97)
Bk-247 8 x10° g x10* 1 x 10" 1 x 10*
Bk-249 a) 4x10' 3x 107" 1% 10 1 x10°
Bromo (35)
Br-76 4% 10" 410" 1= 10! 1% 10°
Br-77 3% 10° 3% 10° 1% 1¢% 1 % 10°
Br-82 4% 107" 4% 10" 1% 10 I % 10°
Carbono (6)
C-11 1% 10° 6x 107" 1% 10’ I % 10°
C-14 4% 10 3x10° 1 x 10 1 % 10
Calcio (20)
Ca-41 Sin limite Sin limite 1x10° 1 % 10’
Ca-45 4 % 10 1x 10" 1x10* 1 x 107
Ca-47 a) 3 x 10° 3x 10! 1% 10" 1% 10°
Cadmio (48)
Cd-109 3% 10 2x10° 1 % 10* 1x10°
Cd-113m 4% 10 5% 10" 1x10° 1% 10°
Cd-115a) 3% 10° 410" 1 x 10 1% 10°
Cd-115m 5% 10 5% 107! 1 x10° 1x10°
Cerio (58)
Ce-139 7%10” 2% 10 1 x10° 1% 10°
Ce-141 2% 10' 6% 10" 1 % 10° 1% 19
Ce-143 9 x 10" 6% 107 1 x 10 1 x 10
Ce-144 a) 2x 107 2x 10" 1% 10% (b) 1 x10° (b)
Californio (98)
Cf-248 4 % 10’ 6% 107 1% 10 1% 10
CF-249 3x10° 8§ x 10 1 x10° 1% 10°
Cf-250 2 x 10! 2 %107 1% 10" 1x10*
Cf251 7 % 10° 7% 10" 1x10° 1 % 10°
Cf-252 1x 10" 3x 107 1% 10' 1 %10
Cf-253 a) 4% 10 4 x 107 1 % 10° | x10°
Cf-254 1 = 107 1x10° 110 iy
Cloro (17)
Cl-36 1% 10 6% 10" 1 x 10 1 % 10°
Cl-38 2.4 107" 2% 10" 1% 10' | % 10°
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Radio nucleido

Concentracion de

Limite de actividad

(nimero atémico) M 4 actividad para para una remesa exenta
material exento

(TBq) (I'Bq) (Ba/g) (Bq)
Curio (96)
Cm-240 4% 10! 2% 107 1x10° 1% 10°
Cm-241 2x10° 1% 10° 1% 10° 1 % 10°
Cm-242 4% 10' 1x10? 1x%10° 1% 10°
Cm-243 9 x 10 1x%107? 1% 10° 1% 10?
Cm-244 2 x 10 2% 107 | %10 1% 10
Cm-245 9x10° 9x 10" 1x10° 1 x 10°
Cm-246 9x10° 9x 10" 1x10° 1x10°
Cm-247 a) 3 x 10° 1 %107 1x10° | x 10
Cm-248 2 x 107 3% 107 1x10° 1x10°
Cobalto (27)
Co-55 5% 10" 5x 107 1 % 10 1 x 10°
Co-56 3 16 3x 107 1= 10! 1x10°
Co-57 1% 10' [ % 10' 1 %107 1 x 10°
Co-58 1% 10° 1z 10% 1 %10 1% 10°
Co-58m 4 x 10 4 x 10 1 x 10* 1% 10’
Co-60 4 x 10" 4% 10" 1 x 10" 1x%10°
Cromio (24)
Cr-51 3 %10 3% 10 1x10° 1% 10
Cesio (55)
Cs-129 4% 10° 4% 10° 1% 10 [ % 10°
Cs-131 3x 10 3% 10" 1 x 10* [ % 10°
Cs-132 1x%10° 1x10° [ = 10' I x10°
Cs-134 7% 10" 7x 10" I x 10" {5 1
Cs-134m 4 % 10’ 6107 I % 10° 1 x 10°
Cs-135 4 x 10’ 1= 10° 1 %107 1% 10°
Cs-136 5% 10" 5x 10" 1 x 10" 1% 10°
Cs-137 a) 2% 10° 6% 10" 1% 10" (b) 1 % 10* (b)
Cobre (29)
Cu-64 6 x 10° 1% 10° 1% 10° 1% 10°
Cu-67 1 x 10 7% 10" 1% 10 1 x10°
Disprosio (66)
Dy-159 2 % 10! 2% 10' 1 %10 1 %10’
Dy-165 9x 107" 6x 10" 1x10° 1x10°
Dy-166 a) 9x 10" 3x 10" 1x10° | %[0°
Erbio (68)
Er-169 4% 10’ [ % 10° 1 x 10° 1 =10
Er-171 8§ x 10" 5% 10" 1% 10° 1 =10
Europio (63)
Eu-147 2% 10° 2x10° 1 x 10° 1x10°
Eu-148 5% 10" 5x 10" 1 %10 1 x 10°
Eu-149 2 x 10 2x 10 1 %10 1% 10
Eu-150 (periodo corto) 2% 10° 7% 10" 1 %10 1% 10°
Eu-150 (perfodo largo) 7% 107 TR 1 x10' 1 % 10°
Eu-152 1 x10° 1x10° 1% 10" 1 10°
Eu-152m 8 x 10! 8x 10" 1 x 10 1x10°
Eu-154 9x 10" 6x 10" 1= 10 1% 10°
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Radio nucleido

Concentracion de

Limite de actividad

(miimero atémico) i i acti\'iflad e para una remesa exenta
material exento
(TBq) (TBq) (Balg) (Bq)
Eu-155 2 x 10 3% 10° 1x10° 1x107
Eu-156 7% 10" 7% 10" 1% 10 1 = 10°
Flior (9)
F-18 1x10° 6% 10" 1% 10 1x10°
Hierro (26)
Fe-52 a) 3x 10" 3x 10" 1x 10 1x10°
Fe-55 4 x 10! 4 x 10" 1x 10 1% 10°
Fe-59 9 x 107 9x 10" 1% 10" 1x10°
Fe-60 a) 4% 10 2% 107 1 x 10° 1x10°
Galio (31)
Ga-67 7% 10 3x10° 1% 10° 1% 10°
Ga-68 5x% 10" 5% 107! 1x 10 1 x10°
Ga-72 4% 10" 4% 10" 1 %10 1 10°
Gadolinio (64)
Gd-146 a) 5% 10" 5% 10" 1 % 10! 1% 10°
Gd-148 2 % 10! 2% 107 1x10 1 x10*
Gd-153 1% 10' 9 x 10" 1 x10° 1 %10
Gd-159 3% 10° 6x 10" I x10° 1 x10°
Germanio (32)
Ge-68 a) 5% 10" 5% 107" [ %10 1 % 10°
Ge-71 4% 10' 4% 10 1% 10 1 x10°
Ge-77 3% 10! 3x 10" 1x 10 1 %10
Hafnio (72)
HI-172 a) 610" 6% 10" 1x 10" I x10°
HE-175 3x10° 3 x 10° 1 % 10 FE 10
Hf-181 2 x 10" 5% 10" [ %10 1% 10°
HE-182 Sin limite Sin limite 1x10° 1x10°
Mercurio (80)
Hg-194 a) 1 x10° 1 x 10" 1 x 10! 1% 10°
Hg-195m a) 3x 10° 7% 10" 1% 10 1%10°
Hg-197 2 x 10" 1 x 10' 1% 10° 1 x 10’
Hg-197m 1% 10 4x10" 1 % 10° 1% 10°
Hg-203 5x10° 1% 10° 1% 10° 1 x10°
Holimio (67)
Ho-166 4% 10! 4% 107 1 x10° 1 % 10°
Ho-166m 6% 10" 5% 10" 1x10' 1 x10°
Todo (53)
1-123 6= 10° 3x10° 1x10° 1 %10
1-124 1 x10" 1= 10° 110" 1 % 10°
I-125 2% 10 3x10° 1x10° 1% 10°
I-126 2x10° 1x10° 1 x 10 1 x10°
I-129 Sin limite Sin limite 1 x 10 1% 10°
1-131 3x10° 7% 10" 1 x10° 1 % 10°
1-132 4% 10" 4% 10! 1% 10' 1% 10°
1-133 7% 10" 610" 1 %10 1% 10°
1-134 3% 10" 3x 10" 1x10 1 x10°
1-135 a) 6% 10" 6x 107! 110! 1% 10°
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Concentracion de

i S Limite de actividad
(12?1(11;&“::;;21?:0) Ay A I:'::::;:}i&r:?ﬂ para una remesa exenta
(TBq) (TBq) (Bg/g) (Bq)
Indio (49)
In-111 3x 10 3% 10 1 x 10 I x 10°
In-113m 4% 10" 2% 10° 1 x10° 1 % 10°
In-114m a) 110" 5x 10" 1 x 10 1 x10°
In-115m 7% 10° 1% 10° 1 x 10 1 % 10°
Iridio (77)
Ir-189 a) 1% 10 I % 10' 1 x10° 1 x 107
1r-190 7% 10" 7% 107 1x 10 1 x10°
Ir-192 1x10° (c) 6x10" 1x10' 1 10°
Tr-194 3% 10" 3% 10" 1 %10 1% 10°
Potasio (19)
K-40 9x 10" 9% 10" 1 x10° 1 x 10
K-42 2x% 10! 2% 107! 1 x 10 I x10°
K-43 7% 10" 6% 107 1x 10" 1= 10°
Criptén (36)
Kr-79 4x10° 2 x 10° 1 x 10 1% 10°
Kr-81 4 % 10 4% 10! 1 x 10 1 =10
Kr-85 1 %10 1% 10' 1% 10° 1 x 10°
Kr-85m 8 x 10 3% 10 1% 10° [0
Kr-87 210" 2% 107 1 x 10 1 % 10°
Lantano (57)
La-137 3 x 10! 6% 10° 1 =10 1 x 10
La-140 4x10" 4x10" 1% 10" 1% 10°
Lutecio (71)
Lu-172 6% 10" 6% 107 1x 10! 1% 10°
Lu-173 8 x10° 8 x 10 1% 10 1 %10
Lu-174 9 x 10 9 x 10" 1 107 1 %107
Lu-174m 2 x 10" 1 %10 1 x10? 1 %107
Lu-177 3x 10 7% 107! 1 % 10° 1 %10’
Magnesio (12)
Mg-28 a) 3x 10" 3x 10" 1 %10 1 x 10°
Manganeso (25)
Mn-52 3% 10" 3x 10" 1 %10 1 x10°
Mn-53 Sin limite Sin limite 1x10° 1% 10°
Mn-54 I %10 1% 10° 1x10' 1 x10°
Mn-56 3x 10" 3x 10" 1% 10" 1x10°
Molibdeno (42)
Mo-93 4% 10 2% 10 1x10° 1 % 10°
Mo-99 a) 1% 10° 6x 10" 1x10 1 % 10°
Nitrdgeno (7)
N-13 9% 10" 6= 10" 1% 107 1 % 10°
Sodio (11)
Na-22 510" 515! 1% 10" 1 % 10°
Na-24 2% 10" 2x 10" 1 %10 1 x10°
Niobio (41)
Nb-93m 4x 10" 3% 10 1% 10 1% 107
Nb-94 7%10" 7x 10" 1x10' 1 10°
Nb-95 1% 10° 1% 10° 1% 10 1x10°
Nb-97 9 x 10! 6% 10" 1 x10' 1% 10°
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Radio nucleido A A Cnn;eair:::léu de Limite de actividad
(niimero atdmico) : 3 BIREFEH TS para una remesa exenta
material exento
(TBq) (TByg) (Bg/g) (Ba)
Neodimio (60)
Nd-147 6% 10° 6% 10" 1 x 10 1 % 10°
Nd-149 6 x 10" 5% 107" 1 % 10 1% 10°
Niquel (28)
Ni-59 Sin limite Sin limite 1 x10* 1 x 10*
Ni-63 4 x 10' 3% 10’ 1% 10° 110
Ni-65 4x 10" 4% 10" 1 x 10 1x10°
Neptunio (93)
Np-235 4% 10! 4% 10 1x10° 1 x 10
Np-236 (periodo corto) 2 x 10 21" 1x10° 1x10
Np-236 (periodo largo) 9 x 10 2x10* 1 x 10 1x10°
Np-237 2% 10 2x10° 1% 10" (b) 1 x 10° (b)
Np-239 7% 10° 4x 10" 1 x 10 1% 10
Osmio (76)
0Os-185 I x 10" 1% 10° I % 10! 1 x10°
0s-191 I x10' 2% 10" 1 x10° 1 x 10
Os-191m 4 x 10" 3% 10! I x 10 1x10°
0s-193 2% 10° 6x 10" 1 x10° 1 x 10°
0s-194 a) 3% 107 3x 10" 1 x 10 1% 10°
Fosforo (15)
P-32 5% 10" 5% 107! 110 1%10°
P-33 4% 10 110 1 x 10° 1% 10°
Protactinio (91)
Pa-230 a) 2% 10" 7% 107 1% 10" 1% 10°
Pa-231 4% 10" 4x10" I x10° 1 x10°
Pa-233 5% 10° Tx 107 1x10° 1 x 10
Plomo (82)
Pb-201 I % 10° 1% 10° 1% 10" 1 x 10°
Pb-202 4 % 10 2% 10" 1x10° 1% 10°
Pb-203 4 x10° 3 x 10" 1 % 10 1% 10°
Pb-205 Sin limite Sin limile 1 x 10 1% 10
Pb-210 a) 1% 10" 5% 107 1x 10" (b) 1 x 10° (b)
Pb-212 a) 7% 10" 2% 10" 110" (b) 1 x10° (b)
Paladio (46)
Pd-103 a) 4% 10" 4% 10' 1x10° I x10°
Pd-107 Sin limite Sin limite 1x10° 1x10°
Pd-109 2 % 10° 5% 10" 1 %10 1% 10°
Prometio (61)
Pm-143 3% 10° 3x10° 1 % 10° 1% 10°
Pin-144 71! 7% 107" 1% 10' 110"
Pm-145 3% 10! I % 10' 1x10° 1 %10
Pm-147 4 x 10' 2x%10° 1% 10° 1 %10
Pm-148m a) g x 10" 7% 10" I % 10' 1x10°
Pm-149 2% 10 610" 1% 10° 1 % 10°
Pm-151 2 x 10" 6% 10" 1 x10° 1 x10°
Polonio (84)
Po-210 4 % 10! 2x10? 1x10' 110!
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Radionucleido

Concentracidn de

Limite de actividad

(imiumero atémico) A A acliviflatl RRSS para una renicsa exenta
material exento

(TBg) (TBq) Ba/g) Bq)
Praseodimio (59)
Pr-142 4% 10" 4% 10" 1 % 10 1 x 10°
Pr-143 3 x 10° 6x 10" 1 % 10 1 % 10°
Platino (78)
P1-188 a) 1% 10° g% 10" 1% 10" 1% 10°
Pt-191 4% 10° 3x 10’ 1 % 10° 1 x 10°
Pt-193 4 x 10! 4% 10" 1 % 10° 1 %10
P1-193m 4% 10 5x 10" 1 % 10° 1x 10
Pt-195m 1x10' sx1o 1 %10 1% 10°
PL-197 2 x 10! 6% 10" iy I x10°
Pt-197m 110 6x10" 1% 10° 1% 10°
Plutonio (94)
Pu-236 3 x 10’ 3x 107 1% 10! 1 x10*
Pu-237 2 % 10! 2% 10 1x10° 1 %107
Pu-238 1 x 10" 1% 10° 1%10° 1 x 10°
Pu-239 I x10' %102 1% 10° 1 = 10
Pu-240 1% 10' 1%10° 1 x10° 1x10°
Pu-241 a) 4 x 10" 6% 107 1% 10° 1 % 10°
Pu-242 1 =10 1x10” 1% 10" 1% 10*
Pu-244 a) 4 % 10" ¥ 107 1 % 10° 1 % 10*
Radio (88)
Ra-223 a) 4 x 10" 7% 107 1 x 107 (b) 1% 10° (b)
Ra-224 a) 4x 10" 2% 107 1x10" (b) 1 % 10° (b)
Ra-225 a) 2% 10" 4% 10" 1 %10 1 % 10°
Ra-226 a) 2 % 107 3x 107 1% 10" (b) 1% 10° (b)
Ra-228 a) 6 107" 2% 107 1% 10" (b) 1 x10° (b)
Rubidio (37)
Rb-81 2% 10° 8% 107! 1% 10" 1% 10°
Rb-83 a) 2% 10 2 x 10° 1% 10° 1% 10°
Rb-84 1% 10° I x 10° I x 10" 1 x10°
Rb-86 5% 10! 5% 10" 1 %10 1% 10°
Rb-87 Sin limite Sin limite [ %10 1 %107
Rb(Naf) Sin limite Sin limite 1% 107 1% 10’
Renio (75)
Re-184 1% 10° 1% 10° 1% 10" 1 x10°
Re-184m 3% 10° 1% 10° 1 x 10 110
Re-186 2% 10° 6% 10" 1% 10° 1 x10°
Re-187 Sin limite Sin limite 1x10° 1 % 10°
Re-188 4 x 107 4x10" I x 10° 1%10°
Re-189 a) 3 x 10° 6%10" 1% 10? 1x10°
Re(nat) Sin limite Sin limite 1x10° 1% 10°
Rodio (45)
Rh-99 2 % 10° 2x 10" 1! 1% 10°
Rh-101 4x 10" 3= 10" 1 % 10 1% 10
Rh-102 5% 10" 510" 1% 10! 1% 10°
Rh-102m 2% 10 2% 10° | x 10 1 x 10°
Rh-103m 4 x 10" 4 x 10 1 10* 1 x10%
Rh-105 1% 10" 8 x 107 1% 10? 1% 10
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3 \.

Radionucleido

Concentracion de

Limite de actividad

(niimero atémico) i A nelividad PArd 1 b ara una remesa exenta
material exento

(TBq) (TBq) (Ba/g) (Bq)
Radon (86)
Rn-222 a) 3x 10" 4x10° 110" (b) 1% 10° (b)
Rutenio (44)
Ru-97 5% 10° 5% 10° I x 10 1x 10
Ru-103 a) 2 % 10° 2x10° 1% 10 1 x 10°
Ru-105 1x10° 610" 1% 10 1 x 10°
Ru-106 a) 2% 10" 2% 10" 1% 107 (b) 1 x10° (b)
Azufre (16)
8-35 4 x 10! 3x 10" | x10° 1 x 10
Antimonio (51)
Sb-122 4x10" 4% 10" 1 % 10° 1% 10°
Sb-124 6% 10" 6% 10" 1 x10' 1 = 10°
Sbh-125 2x 10" 1x10° 1 x 10 1 x10°
Sb-126 4% 10" 4x 10" %10 1x10°
Escandio (21)
Sc-44 5% 10" 5% 10" 1 % 10! 1 % 10°
Sc-46 5% 10" 5x 10" 1 % 10' 1 % 10°
Sc-47 1x 10! 7% 10" 1 x 10 1 % 10°
Sc- 48 3x 10! 310! 1 x 10! 1% 10°
Selenio (34)
Se-75 3% 10° 3x 10" I %10 1x10°
Se-79 4 x 10' 2% 10" 1 x 10 I =107
Silicio (14)
Si-31 6% 10" 610" 1x10° 1 % 10°
Si-32 4 x 10" 5x 10" 1% 10} 1 % 10°
Samario (62)
Sm-145 [ = 10" 1x10' 1%10° I x 107
Sm-147 Sin limite Sin limite 1% 10" I %10
Sm-151 4 % 10' 1= 10 1 % 10° | %10
Sm-153 9 x 10" 6% 10" 1 x 10 1= 10°
Estaiio (50)
Sn-113 a) 4 % 10" 2% 10° 1 % 10° 1x 10
Sn-117m 7% 10° 410" 1 % 10 1% 10°
Sn-119m 4 % 10' 3% 10 1 % 10° 1% 1)
Sn-121m a) 4% 10' 9x 10" 1% 10° 1% 10
Sn-123 8% 10" 6% 10" | x 10 1x10°
Sn-125 410" 4% 10" 1 x10° 1x10°
Sn-126 a) 6% 10" 4x10" 1% 10! 1 % 10°
Estroncio (38)
Sr-82 a) 2% 10" 2% 10" 1 %10 1x10°
Sr-85 2% 10° 2% 10° 1 x 10 1 % 10°
Sr-85m 5x 10" 5% 10° 1% 10° 1% 10
Sr-87m 3 % 10° 3x10° 1 x 10 1 x 10°
Sr-89 6% 10" 6x 10" 1% 10° 1 % 10°
Sr-90 a) 3x 107" 3x 10" I % 10% (b) I x 10" (b)
Sr-91 a) 3% 10" 3x 10" 1% 10 1% 10°
Sr-92 a) 1% 10° 3% 10" 1x10' 1% 10°
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Radionucleido

Concentracion de

Limite de actividad

(niimero atémico) Ay 3 activiflad HAER para una remesa exenta
material exento

(TBq) (TBq) (Bg/g) (Ba)
Tritio (1)
T(H-3) 4 x 10" 4 x 10! 1% 10° 1% 10°
Tantalio (73)
Ta-178 (periodo largo) 1 x10° gx 10" 1 x 10" 1 x 10
Ta-179 3x 10 3x 10! 1x10° 1107
Ta-182 9x 107" 5% 10" 1 x10' 1 % 10
Terbio (65)
Tb-157 4 % 10! 4 x 10 1 %107 L A7
Tb-158 1x10° 1% 10° 1 x 10! 1% 10°
Tb-160 I x10° 6% 10" 1x10' 1% 108
Teenecio (43)
Tc-95m a) 2 % 10" 2 % 10" 1x 10" [% 10°
Te-96 4% 10" 4x10" 1 %10 [ 10
Te-96m a) 4x10" 4x 10" 1 x10° 1% 10’
Te-97 Sin limite Sin limite 1x10° 1x%10°
Tc-97m 4 x 10 1= 10" 1% 10° 1x 10
Te-98 §x 10" 7% 10" 1 x10' 1 % 10°
Te-99 4% 10! 9x 10" 1 x10* 1 %10
Te-99m 1 %10 4 % 10" 1 x10° 1% 10
Telurio (52)
Te-121 2 x 10" 2% 10" 110! 1 % 10°
Te-121m 5% 10 3% 10° 1 % 1ot 1% 10°
Te-123m 8 x 10 1x10° 1 %10 1% 10
Te-125m 2 % 10! 9x 10" 1% 10° 1% 10
Te-127 2% 10' 7% 107 1x10° 1x10°
Te-127m a) 2x 10 5% 10" 1= [0 1 %10
Te-129 7% 10" 6% 10" 1 x10° 1% 10°
Te-129m a) 8§ x 10" 4 x 10" 1 x10° 1% 10°
Te-131m a) 7% 10" §xAQ! 1 %10 1% 10°
Te-132 a) 5% 10" 4% 10" 1 % 10?2 1% 107
Torio (90)
Th-227 1 x10' 5%107 1x10' 1 x 10
Th-228 a) 5x 10" 1% 107 1% 10" (b) 1%10" (b)
Th-229 5% 10" 5% 10 1 x 10 (b) 1% 10° (b)
Th-230 1% 10 1 x107° 1 x10° 1 x 10
Th-231 4x 10 2x 107 1% 10° 110
Th-232 Sin limite Sin limite 1 =10 1 %10
Th-234 a) 3% 10" 3% 10" 1% 10° (b) I x 10° (b)
Th(nat) Sin limite Sin limite 1 x 10 (b) I % 10° (b)
Titanio (22)
Ti-44 a) 5% 10" 4% 10" 1% 10 1 x 10°
Talio (81)
TI-200 9% 10! 9x 10" 1x10' I = 10°
TI-201 | x 10 4 x 10" 1 x 107 I x 10°
T1-202 2x10° 2x10" 1 % 10 1% 10°
TI-204 121y 7% 10" 1 x 10 I = 10*
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Radionucleido

Concentracidn de

Limite de actividad

(mimero atémico) As % aclwiflad i para una remesa exenta
material exento
(TBq) (TBq) (Bq/g) Bq)
Tulio (69)
Tr-167 7% 10° 8 x 10" 1 x 107 1 x10°
Tm-170 3 x 10° 6x 10" 1 x 10’ 1 x 10°
Tm-171 4x10' 4% 10' 1 x 10* 1% 10°
Uranio (92)
g}igg}(g;);o;c)uén pulmonar 2 10| i 10.1 ;5 ]01 ®) I % 10° (b)
U-230 (absorcion pulmonar ! 3 i 1% 100
media) a) y €) 4 % 10 4x10 1% 10
U-230 (absorcion pulmonar 1 3 1 1 % 10
lenta) a) y f) 3x10 3x10 1 =10
U-232 (absorcién pulmonar ;
rﬁpida)(d) P 4 % 10I I x ll]2 1 % IOD (b) % 10° (b)
U-232 (absorcion pulmonar 1 i ] [ x 107
media) e) 4% 10 7% 10 1 10
U-232 (absorcién pulmonar | 3 i 1 %10
lenta) f) 1 %10 1 %10 1 %10
U-233 (absorcion pulmonar | 2 | 1 % 10"
rapida) d) 4 %10 9 x 10 1 %10
U-233 (absorcion pulmonar ! 2 2 1 % 10°
media) e) 4 =10 2x10 1 %10
U-233 (absorcidn pulmonar | 3 1 1 x 10°
lenta) ) 4x10 6% 10 1 =10
U-234 (absorcion pulmonar I 2 1 | % 10
rapida) d) 4 %10 9x 10 1x10
U-234 (absorcion pulmonar 1 2 2 | % 10°
media) e) 4x10 2% 10 1 10
U-234 (absorcion pulmonar i 3 ] 1 % 10°
lenta) ) 410 6% 10 1 %10
U-235 (todos los tipos de
absorcién pulmonar) a), d), Sin limite Sin limite 1% 10" (b) 1% 10* (b)
eyl
U—2.36 (absorcidn pulmanar Sin limite Sin limite 1 %10 1 % 10*
rapida) d)
U-236 (absorcion pulmonar I 2 2 | % 10
media) e) 4 %10 2x10 1 %10
U-236 (absorcidén pulmonar I 3 1 1 % 10°
lenta) f) 4% 10 6= 10 1 %10
U-238 (todos los tipos de
absorcion pulmonar) d), €) Sin limite Sin limite 1% 10" (b) 1% 10* (b)
yf)
U (nat) Sin limite Sin limite 1 % 10°(b) 1% 10* (b)
U{(aiguesidoal 20%0 Sin limite Sin limite 1x10° 1% 10°
menos) g)
U (empobrecido) Sin limite Sin limite 1= 10° 1x10°
Vanadio (23)
V-48 4x10" 4x 10" 1 % 10" 1 x 10°
V-49 4x10' 4 % 10' I % 10° | % 10’
Tungsteno (74)
W-178 a) 9% 10° 5 x 10° 1 %10 1x10°
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Radionucleido s A C:;':f:t;;?;:fﬂ'::e Limite de actividad
(ntumero atémico) para una remesa exenta
material exento

(TBq) (I'Bq) (Bq/g) (Bq)
W-181 3 x 10 3 x 10’ 1x10° 1% 10
W-185 4 x 10! g x 10" 1% 10 1 x 10
W-187 2% 10° 6x 10" 1%10° 110
W-188 a) 4x10" 3x 10" 1%10° 1 x10°
Xenon (54)
Xe-122 a) 4% 10" 4% 10" 1 x 10° 1 = 10°
Xe-123 2% 10" 7x10" 1 x 10° 1x10°
Xe-127 4 % 10" 2% 10° 1 = 10° 1x10°
Xe-131m 4 x 10' 4% 10' 1% 107 1 %10
Xe-133 2x 10! 1% 10" 1% 10° 1% 10
Xe-135 3x 10 2 x 10" 1% 10° 1%10"
Ytrio (39)
Y-87 a) 1x 10" 1 x 10" 1% 10" 1 % 10°
Y-88 4x 10" 4 x 10" 1% 10" 1 % 10°
Y-90 3x 107" 3% 10" 1%10° 1x10°
Y-91 6% 10" 6% 10" 1 % 10° 1 % 10°
Y-91m 2% 10" 2% 10" 1% 10° I x 10°
Y-92 2 5% 165 2% 10" 1 % 10° 1% 10°
Y-93 3x 10" 3x 10" 1% 10 1% 10°
Yterbio (70)
Yb-169 4x 10" 1% 10" 1x10° 1% 107
Yb-175 3 % 10 9x 107! 1 x10° 1 %10
Cinc (30)
Zn-65 2 x 10" 2x 10" 110" 1 x 10°
Zn-69 3% 10° 6% 10" 1 % 10* 1 x10°
7n-69m a) 3% 10° 6= 10" 1% 10° 1 % 10°
Circonio (40)
Zr-88 3x10° 3x10° 1 x 10 1 % 10°
Zr-93 Sin limite Sin limite 1 % 10* (b) 1% 107 (b)
Zr-95 a) 2x10° 8x 10" 1 %10 1 x 108
Z1-97 a) 4x10" 4x 10" I x 10" (b) 1% 10° (b)

a)

Los valores de A; y/o A, de estos radio nucleidos predecesores incluyen
contribuciones de los radio nucleidos descendientes con periodos de
semidesintegracion inferiores a 10 dias, que se enumeran a continuacion:

Mg-28
Ar-42
Ca-47
Ti-44
Fe-52
Fe-60
Zn-69m
Ge- 68
Rb-83
Sr-82
Sr=90
Sr-91
Sr-92
Y-87
Z1-95

Al-28
K-42
Sc-47
Sc-44
Mn-52m
Co—60m
Zn—69
Ga—-68
Kr—83m
Rb-82
Y-90
Y-91m
Y-92
Sr—87m
Nb-95m
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Zr-97
Mo-99
Te—-95m
Te-96m
Ru-103
Ru-106
Pd-103
Ag-108m
Ag-110m
Cd-115
In-114m
Sn—113
Sn—121m
Sn—126
Te-118
Te—127m
Te-129m
Te-131m
Te-132
1-135
Xe-122
Cs—137
Ba-131
Ba-140
Ce-144
Pm—148m
Gd-146
Dy-166
Hi-172
W-178
W-188
Re-189
Os—194
Ir-189
Pt-188
Hg—194
Hg—195m
Pb-210
Pb-212
Bi-210m
Bi-212
At-211
Rn-222
Ra—223
Ra-224
Ra-225
Ra-226
Ra-228
Ac-225
Ac-227
Th-228
Th-234
Pa-230
U-230
U-235
Pu-241
Pu-244

Nb-97m, Nb-97

Te-99m

Te 95

Tc-96

Rh—103m

Rh-106

Rh-103m

Ag-108

Ag-110

In-115m

In-114

In—113m

Sn-121

Sb-126m

Sh-118

Te-127

Te-129

Te-131

1-132

Xe—135m

1-122

Ba—137m

Cs—131

La-140

Pr—14dm, Pr-144

Pm-148

Eu-146

Ho-166

Lu-172

Ta-178

Re-188

Os—-189m

Ir-194

Os—189m

Ir-188

Au-194

Hg-195

Bi-210

Bi-212, TI-208, Po-212

TI-206

TI-208, Po-212

Po-211

Po-218, Pb-214, At-218, Bi-214, Po-214
Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, Po-211, TI-207
Rn -220, Po -216, Pb 212, Bi 212, T1 -208, Po -212
Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, TI-209, Po-213, Pb-209
Rn-222, Po-218, Ph-214, At-218, Bi-214, Po-214
Ac-228

Fr=221, At-217, Bi-213, T1-209, Po-213, Pb-209
Fr-223

Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, T1-208,Po-212
Pa-234m, Pa-234

Ac—226, Th-226, Fr-222, Ra—222, Rn-218, Po-214
Th-226, Ra-222, Rn—218, Po-214

Th-231

U-237

U240, Np—240m
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Am-242m Am-242, Np-238

Am-243 Np-239
Cm-247 Pu-243

Bk-249 Am-245
Cf-253 Cm-249

b) Los nucleidos predecesores y sus descendientes incluidos en equilibrio secular se
enumeran a continuacion:

Sr-90 Y-90
Zr-93 Nb-93m
Zr-97 Nb-97
Ru-106 Rh-106
Ag-108m  Ag-108
Cs-137 Ba-137m

Ce-144 Pr-144

Ba-140 La-140

Bi-212 T1-208 (0,36), Po-212 (0,64)

Pb-210 Bi-210, Po-210

Pb-212 Bi-212, T1-208 (0,36), Po-212 (0,64)

Rn-222 Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214

Ra-223 Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, T1-207

Ra-224 Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, T1-208 (0,36), Po-212 (0,64)
Ra-226 Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-210, Po-210
Ra-228 Ac-228

Th-228 Ra-224, Rn-220, Po-216, Ph212, Bi-212, TI208 (0,36), Po-212 (0,64)

Th-229 Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213, Pb-209

Th-nat Ra-228, Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, Tl-
208 (0,36), Po-212 (0,64)

Th-234 Pa-234m

U-230 Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214

U-232 Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, T1-208 (0,36), Po-212
(0,64)

U-235 Th-231

U-238 Th-234, Pa-234m

U-nat Th-234, Pa-234m, U-234, Th-230, Ra-226, Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-
214, Po-214, Pb-210, Bi-210, Po-210

Np-237  Pa-233
Am-242m Am-242
Am-243  Np-239

¢) La cantidad puede obtenerse mediante medicién de la tasa de desintegracion o
midiendo el nivel de radiacion a una determinada distancia de la fuente;

d)  Estos valores se aplican tinicamente a compuestos de uranio que toman la forma
quimica de UFg, UO,F; y UOy(NO;), tanto en condiciones de transporte normales
como de accidente;

¢)  Estos valores se aplican s6lo a compuestos de uranio que toman la forma quimica de

UO;, UFyy UClyy a compuestos hexavalentes tanto en condiciones de transporte
normales como de accidente;
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f)  Estos valores se aplican a todos los compuestos de uranio que no sean los especificados
en d) y e) supia,

g)  Estos valores se aplican solamente al uranio no irradiado.

2.7.22.2 En el caso de los radio nucleidos aislados que no figuren en el cuadro 2.7.2.2.1, la
determinacién de los valores basicos de los radio nucleidos a que se hace referencia en 2.7.2.2.1
requerird aprobacion multilateral. Es posible utilizar un valor de A, calculado mediante un coeficiente de
dosis para el tipo  apropiado de absorcion pulmonar recomendado por la Comisién Internacional de
Proteccién Radioldgica, si se tienen en cuenta las formas quimicas de cada radio nucleido tanto en las
condiciones de transporte normales como en las de accidente. Como alternativa, pueden utilizarse sin
obtener la aprobacion de la Autoridad Competente los valores de los radio nucleidos que figuran en el cuadro
2.7.2.2.2.

Cuadro 2.7.2.2.2: Valores basicos de los radio nucleidos para radio nucleidos o mezclas respecto de los
cuales no se dispone de datos

Contenido radiactivo Ay Ay Concentracion de Limite de actividad
actividad para para una remesa
material exento excent

(I'Bq) (I'Bq) (Bq/g) a
Sélo se conoce la presencia de nucleidos 0,1 0,02 1% 10' 1 x 10°
emisores beta o gamma
Se sabe que existen nucleidos emisores 0,2 9x10° 1x10" 1 x10°
alfa pero no emisores de neutrones
Se sabe que existen nucleidos emisores de | 0,001 9x10° 1% 10" 1 x10°
neutrones, o no se dispone de ningun dato
pertinente

21223 En los calculos de A; y A; para un radio nucleido que no figure en el cuadro 2.7.2.2.1,
una sola cadena de desintegracion radiactiva en la que los distintos radio nucleidos se encuentran en las
mismas proporciones en que se dan en el proceso natural de desintegracion y en la que no exista ningiin
nucleido descendiente que tenga un periodo de semidesintegracion superior a 10 dias o superior al
periodo del nucleido predecesor, se considerard constituida por un solo radio nucleido, y la actividad que
se tomara en consideracion y el valor de A; o de A, que se aplicara serd el correspondiente al nucleido
predecesor de la cadena. En el caso de cadenas de desintegracion radiactiva, en las que cualquiera
de los nucleidos descendientes tenga un periodo de semidesintegracién superior a 10 dias o superior al
periodo del nucleido predecesor, éste y los nucleidos descendientes se considerardn mezclas de radio
nucleidos diferentes.

27224 En el caso de mezclas de radio nucleidos, la determinacion de los valores basicos de radio
nucleidos a que se hace referencia en 2.7.2.2.1 podra efectuarse como sigue:

—

Xo=—s—

f(1
Zi: (1)

2|

siendo;
f(i) la fraccién de actividad o concentracién de actividad del radio nucleido i en la mezcla;

X(i) el valor apropiado de A, o A;, o la concentracién de actividad, para material exento o
el limite de actividad para una remesa exenta, segiin corresponda para el radio nucleido

i,y

X, el valor derivado de A, 0 A, o la concentracion de actividad para material exento o el
limite de actividad para una remesa exenta en el caso de una mezcla.
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27225 Cuando se conoce la identidad de todos los radio nucleidos, pero se ignora la actividad de
algunos de ellos, los radio nucleidos pueden agruparse y puede utilizarse el valor de radio nucleido mas
bajo, seglin proceda, para los radio nucleidos de cada grupo al aplicar las formulas que figuran en
2.7.22.4 y 2.7.2.44. La formacién de los grupos puede basarse en la actividad alfa total y en la actividad
beta/gamma total, cuando éstas se conocen, utilizando los valores mas bajos de radio nucleidos para los
emisores alfa o los emisores beta/gamma, respectivamente.

2.7.2.2.6 Para radio nucleidos aislados o para mezclas de radio nucleidos de los que no se dispone
de datos pertinentes se utilizaran los valores que figuran en el cuadro 2.7.2.2.2.

2.7.2.3 Determinacion de otras caracteristicas de los materiales

2:7:23.1 Materiales de baja actividad especifica (BAE)

2.7.2.3.1.1 (Reservado)

272312 Los materiales BAE estaran comprendidos en uno de los tres grupos siguientes:
a) BAE-l

i)  minerales de uranio y torio y concentrados de dichos minerales, y otros minerales
con radio nucleidos contenidos naturalmente en ellos, que vayan a someterse
a tratamiento para utilizar esos radio nucleidos;

ii)  uranio natural, uranio empobrecido, torio natural o sus compuestos o mezclas, que
no estén irradiados y se encuentren en estado solido o liquido;

iii) materiales radiactivos para los que ¢l valor de A, no tenga limite, excluidas las
sustancias fisionables que no estén exceptuadas en virtud del item 2.7.2.3.5; o bien

iv) otros materiales radiactivos en los que la actividad esté distribuida en todo el
material y la actividad especifica media estimada no exceda de treinta (30)
veces los valores de concentracion de actividad que se especifican en 2.7.2.2.1 a
2.7.2.2.6, excluidas las sustancias fisionables no exceptuadas en virtud del item
2.T2.3:5;

b) BAE-U
i)  agua con una concentracion de tritio de hasta 0,8 TBq/L; o bien

i)  otros materiales en los que la actividad esté distribuida por todo el material y la
actividad especifica media estimada no sea superior a 10" Ay/g para sélidos y
gases y 107 Ay/g para liquidos;

¢)  BAE-IIL: Sélidos (por ejemplo, desechos consolidados, materiales activados),
excluidos los polvos, que cumplan los requisitos del item 2.7.2.3.1.3 en los que:

i) los materiales radiactivos se encuentren distribuidos por todo un sélide o conjunto
de objetos solidos, o estén, esencialmente, distribuidos de modo uniforme en el
seno de un agente ligante compacto sélido (como hormigdn, asfalto, materiales
ceramicos, etc.);

ii) los materiales radiactivos sean relativamente insolubles, o estén contenidos
intrinsecamente en una matriz relativamente insoluble, de manera que, incluso en
caso de pérdida del embalaje, la pérdida de material radiactivo por bulto,
producida por lixiviacion tias siete dias de inmersion en agua no excederd de
0,1 Ay y

iii) la actividad especifica media estimada del sélido, excluido todo material de
blindaje, no sea superior a 2 x 107 Ay/g.
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2.7.23.13 Los materiales BAE-I1I seran sélidos de tal naturaleza que, si el contenido total de un bulto se
somete al ensayo especificado en el item 2.7.2.3.1.4, la actividad en el agua no exceda de 0,1 A,

2.7.23.14 Los materiales BAE-III se someteran al siguiente ensayo:

Durante siete (7) dias se sumergird en agua a temperatura ambiente una muestra de material
s6lido que represente el contenido total del bulto. El volumen de agua que se utilizard en el ensayo serd
suficiente para que, al final del periodo de ensayo de siete (7) dias el volumen libre de agua restante no
absorbida y que no ha reaccionado sea, como minimo, el 10% del volumen de la propia muestra solida que
se somete a ensayo. El agua tendra un pH inicial de 6 a 8 y una conductividad mdxima de 1 mS/m a 20
°C, La actividad total del volumen libre de agua se medira después de la inmersion de la muestra de ensayo
durante 7 dias.

272315 La demostracion de que se cumplen las normas establecidas en el ftem 2.7.2.3.1.4 deberd
hacerse de conformidad con los ftems 6.4.12.1 y 6.4.12.2.

27232 Objeto contaminado en la superficie (OCS)
Un OCS pertenccerd a uno de los dos grupos siguientes:
a)  OCS-I: Un objeto solido en el que:

i) la contaminacién transitoria en la superficie accesible, promediada sobre 300 cm®
(o sobre el area de la superficie si ¢sta fuera inferior a 300 c¢in’) no sea superior a
4 Bg/em® en el caso de emisores beta y gamma y de emisores alfa de baja
toxicidad, o a 0,4 qu"cm2 en el caso de todos los demés emisores alfa; y

i) la contaminacion fija en la superficic accesible, promediada sobrc 300 cm’
(o sobre el drea de la superficie si ésta fuera inferior a 300 cm %) no sea superior a
4 % 10" Bg/em’ en el caso dc emisores beta y gamma y de emisores alfa de baja
toxicidad, 0 a 4 x 10° Bg/em® en ¢l caso de todos los demés emisores alfa; y

iii)  la contaminacion llal]bilOIid més la contaminacién fija en la superficie inaccesible,
plomednda sobre 300 cm’ (o sobre el 4rea de la superficie si ésta fuera inferior a
300 cm?) no sea superior a 4 x 10* Bq/em® en el caso de emisores beta y gamma y
de emisores alfa de baja toxicidad, o a 4 x 10° Bg/em® en el caso de todos los
demas emisores alfa;

b) OCS-II: Un objeto sélido en el que la contaminacion fija o la contaminacién
transitoria en la superficie sea superior a los limites aplicables estipulados para el
OCS-1 en el apartado a) anterior y en el que:

i)  la contaminacion transitoria en la superficie accesible, plomedlacla sobre 300 cm’
(o sobre el :’nea de la superficie si ésta fuera inferior a 300 cm ) no sea superior a
400 Bg/em® en el caso de emisores beta y gamma y de emisores alfa de baja
toxicidad, o a 40 qu’cm2 en el caso de todos los demis emisores alfa; y

ii)  la contaminacién fija en la superficie accesible, promediada sabre 300 cm?
(0 sobre el 4rea de la superficie si ésta fuera inferior a 300 cm ) 1o sea superior a
8 x 10° Bg/em® en el caso de emisores beta y gamma y de emisores alfa de baja
toxicidad, o a 8 x 10" Bg/em? en el caso de todos los demas emisores alfa; y

iii)  la contaminacion llansitonia mas la contaminacion fija en la superficie inaccesible,
promcdtada sobre 300 cm?” (0 sobre el 4rea de la superficie si ésta fuera inferior a
300 cm?) no sea superior a 8 x 10° Bg/cm’ en el caso de emisores beta y gamma y
de emisores alfa de baja toxicidad, o a 8 x 10° Ba/em’ en el caso de todos los
demas emisores alfa.
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2.7.23.3 Materiales radiactivos en forma especial

232331 Los materiales radiactivos en forma especial tendrdn como minimo una dimension no inferior a
5 mm. Cuando una c4psula sellada forme parte integrante de un material radioactivo en forma especial, la
capsula estard construida de manera que s6lo pueda abrirse destruyéndola. El disefio de los materiales
radioactivos en forma especial requerird aprobacién unilateral,

27,2332 Los materiales radiactivos en forma especial seran de tal naturaleza o estardn disefados de tal
manera que sise someten a los ensayos especificados en 2.7.2.3.3.4 a 2.7.2.3.3.8, cumplan los siguientes
requisitos:

a) no se romperdn ni fracturarin cuando se les someta a los ensayos de impacto,
percusién o flexién especificados en 2.7.2.3.3.5 a), b) y ¢) o 2.7.2.3.3.6 a), segin
proceda;

b)  no se fundiran ni dispersardn cuando se les someta al ensayo térmico especificado en
2.7.2.3.3.5d) 0 2.7.2.3.3.6 b), segin proceda; y

¢) la actividad en el agua proveniente de los ensayos de lixiviacion especificados en
2.7.2.3.3.7y 2.7.2.3.3.8 no excederd de 2 kBgq; o alternativamente, en ¢l caso de fuentes
selladas, la tasa de fuga correspondiente al ensayo de evaluacion por fugas volumétricas
especificado en la norma 1SO 9978:1992 “Radiation Protection - Sealed Radioactive
Sources - Leakage Test Methods”, no excedera el umbral de aceptacién aplicable que
sea admisible para la Autoridad Competente.

272333 La demostracion de que se cumplen las normas establecidas en el item 2.7.2.3.3.2 se hard de
conformidad con lo dispuesto en los items 6.4.12.1 y 6.4.12.2.

272334 Los especimenes que comprendan o simulen materiales radiactivos en forma especial se
someterdn al ensayo de impacto, ¢l ensayo de percusién, el ensayo de flexién y el ensayo térmico especificados
en el item 2.7.2.3.3.5 o a los ensayos alternativos autorizados en el item 2.7.2.3.3.6. Se podra emplear un
espécimen diferente en cada uno de los ensayos. Después de cada ensayo, el espécimen serd objeto de un
ensayo de evaluacion por lixiviacién o un ensayo de fugas volumétricas, por un método que no sea menos
sensible que los descritos en el item 2.7.2.3.3.7 para materiales solidos no dispersables o en el item 2.7.2.3.3.8
para materiales encapsulados.

27.2.3.3.5 Los métodos de ensayo correspondientes son:

a)  Ensayo de impacto: Se dejaré caer el espécimen sobre el blanco desde una altura de 9 m.
El blanco tendr4 las caracteristicas que se definen en el item 6.4.14;

b)  Ensayo de percusién: El espécimen se colocard sobre una plancha de plomo apoyada
en una superficie dura y lisa y se golpear4 con la cara plana de una barra de acero
dulce de manera que se produzca un impacto equivalente al que produciria la caida
libre de 1,4 kg desde una altura de 1 m. La cara inferior de la barra tendra 25 mm de
didmetro y sus bordes estaran redondeados de modo que el radio sea de (3,0 + 0,3)
mm. El plomo, de una dureza comprendida entre 3,5 y 4,5 en la escala de Vickers y un
espesor de 25 mm como méximo, cubrird una superficie mayor que la cubierta por el
espécimen. Si el ensayo se repite, se colocara cada vez el espécimen sobre una
parle intacta de plomo. La barra golpeard el espécimen de manera que produzea el
méximo dafo;

¢)  Ensayo de flexion: Esle ensayo se aplicard solamente a fuentes largas y delgadas que
tengan una longitud minima de 10 cm y una razén longitud/anchura minima no inferior
a 10. El espécimen se fijard rigidamente en posicién horizontal por medio de una
mordaza, de manera que la mitad de su longitud sobresalga de la cara de la mordaza. La
orientacién del espécimen sera tal que éste experimente un dafio méximo si se golpea su
extremo libre con la cara plana de una barra de acero. La barra golpeara el espécimen de
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manera que se produzca un impacto equivalente al que produciria la cafda libre de un
peso de 1,4 kg desde una altura de | m. La parte inferior de la barra tendrd 25 mm de
diametro y sus bordes seran redondeados con un radio de (3,0 = 0,3) mm;

d)  Ensayo térmico: El espécimen se calentard al aire hasta una temperatura de 800 °C, se
mantendré a esa temperatura durante 10 minutos y a continuacion se dejaré enfriar,
2.7.23.3.6 Los especimenes que comprendan o simulen materiales radiactivos encerrados en una cépsula

sellada podrin quedar exceptuados de:

a)

b)

Los ensayos prescritos en 2.7.2.3.3.5 a) y b), siempre que la masa de los materiales
radiactivos en forma especial:

i)  sea inferior a 200 g y que las muesiras se sometan de forma alternativa al
ensayo de impacto Clase 4 prescrito en la norma ISO 2919:1999 “Sealed
Radioactive Sources - Classification”; o

ii) sea inferior a 500 g y que las muestras se sometan de forma alternativa al
ensayo de impacto Clase 5 prescrito en la norma ISO 2919:1999 “Sealed
Radioactive Sources - Classification”; y

El ensayo prescrito en 2.7.2.3.3.5 d), siempre que, de forma alternativa, las muestras
sean sometidas al ensayo térmico Clase 6 especificado en la norma ISO 2919:1999
“Sealed Radioactive Sources - Classification”.

232337 Cuando se trate de especimenes que comprendan o simulen materiales sélidos no dispersables,
se llevara a cabo una evaluacién por lixiviacion segiin se indica a continuacion:

a)

f)

El espécimen se sumergirda durante 7 dias en agua a la temperatura ambiente. El
volumen de agua que se ulilizara en el ensayo serd suficiente para que al final del
periodo de ensayo de 7 dias el volumen libre de agua restante no absorbida y que no
ha reaccionado, sea, como minimo, el 10% del volumen de la propia muestra sélida
que se somele a ensayo. El agua tendrd un pH inicial de 6 a 8 y una conductividad
maxima de I mS/m a 20 °C;

A continuaci6n se calentaré el agua con el espécimen hasta una temperatura de
(50 + 5) °C y se mantendr4 a esta temperatura durante 4 horas;

Se determinard entonces la actividad del agua;

El espécimen se mantendra después durante 7 dias, como minimo, en aire en reposo a
una temperatura no inferior a 30 °C y una humedad relativa no inferior a 